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s £eskou zku§ebni komisi pro prezkudo- 
vani zadatelu o povoleni ke zHzeni a pro- 
vozu radioamaterske vysilaci stanice. 

Kdo a za jakych okolnosti muie ziskat 
povoleni ke zrizeni a provozu radioama- 
tersk6 vysilaci stanice a jakym zpiiso- 
bem se o ndj zb dd? 

Povoleni ke zrizeni a provozu amaterske 
vysilaci radiove stanice muze ziskat obcan 
CSSR starsi 18 let, clen Svazu pro spolupraci 
s armadou, ktery prokaze svoji odbornou 
zpusobilost, obcanskou bezuhonnost a pri- 
merene vseobecne vzdelani. Neni na ne 
pravni narok. 

Zajemce o povoleni zasle zadost a osobni 
dotaznik napredepsanych formulafich (ktere 
obdrzi na OV Svazarmu) ceskemu popr. 
slovenskemu ustrednimu radioklubu Svazar¬ 
mu (Ceska ustfedni rada radioklubu Svazar¬ 
mu, Vlnita 33, 147 00 Praha 4; Slovenska 
ustfedni rada radioklubu Svazarmu, nam. L. 
Stura 1,829 01 Bratislava). Zadost musi byt 
opatfena doporucenimi zakladni organizace 
Svazarmu, jejimz je zadatel clenem, prislus- 
ne okresni rady radistiky a okresniho vyboru 
Svazarmu, a vybavena petikorunovym 
kolkem. 

Zkousky se poradaji priblizne jednou za 
mesic, obvykle v patek, v Praze (Bratislave). 
Zadatel je veas vyzvan, kdy a kam se ma ke 
zkouskam dostavit. Zkousek se zucastni sa- 
mozrejme na vlastni naklady. Kdo se bez 
radne a vcasne omluvy ke zkouskam nedo- 
stavi, bude pozvan nejdrive za rok po uplynu- 
ti promeskaneho terminu. 

Zadatele prezkusuji zkusebni komise, 
schvalene federalnim ministerstvem spo- 
ju. Po uspesnem absolvovani zkousek je 
zadateli na miste vystaveno vysvedeeni o je- 
'jich slozeni (nikoli povoleni k provozu ra¬ 
dioamaterske stanice, ktere vystavuje na 
zaklade slozenych zkousek Inspektorat ra- 
diokomunikaci). 

Z £eho je iadatel o povoleni na vlastni 
radloamatdrskou ’ stanici ptezku&ov£n 
a na co se klade hlavni duraz? 

Ve smyslu povolovacich podminek pro 
radioamaterske vysilaci stanice je zadatel 
prezkusovan z vseobecnych znalosti, ze za- 
kladu elektrotechniky, ra'diotechniky a sou- 
# visejicich norem, ze znalosti telegrafni abece- 
' dy, radioamaterskeho provozu a potrebnych 
zkratek a ze znalosti povolovacich podminek 
a telekomunikacniho radm 

U zadatelu , kteri vlastni Vysvedeeni palub- 
niho telegrafisty, tze upustit od zkousky 
z telegrafie. u absolventu vysoke skoly se 
zamefenim elektrotechnickym lze upustit od 
zkousky z radiotechniky. 

Zkouska ze vseobecnych znalosti ma pro- 
kazat celkovou vyspelost zadatele, znalost 
struktury spolecnosti, postaveni a organizace 
Svazarmu a dalsich spolecenskych organi- 
zaci, prehled o nejdulezitejsi udalostech 
doma i v zahranici. Provadi se formou poho- 
voru. 

. Zkouska z radiotechniky je zamerena na 
otazky pfimo souvisejici s radioamaterskym 
vysilanim, Krome zakladu elektrotechniky 
jde tedy o prijimace, vysilace, jejich casti 
a anteny. Je zapotrebi znat princip jejich 
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Stdtni zkusebni komise - zleva ing. Z. 
Prosek, OKIPG, zdstupce FMS, pplk. J . 
Vdvra, lajemnik CURRk, L. Minsky, 
OKIGL } predseda CURRk, K. Vlasak , 
OK1AVK, S. Kejval, OK I ABC, F. Jezek, 
OK1AAJ. 

cinnosti, umet nakreslit a vysvetlit blokova 
schemata, znat zapojeni nejdolezitejsich ob¬ 
vodu, Nevyzaduji se jakekoli vypocty a vzor- 
ce. V obiasti norem jde hlavne o normy 
souvisejici s bezpecnosti prace. 

Znalost prijmu telegrafni abecedy se pre- 
zkusuje pfijmem tri triminutovych textu - 
text slozeny z pismen, text slozeny z cislic 
a text charakteru bezneho radioamaterskeho 
spojeni. V zadnem z textu by nemelo byt vice 
nez 5 chyb. Kli^ovani se zkousi obN'ykle na 
otevrenem textu (napr. clanek z novin). Lze 
pouzit libovolny vlastni klic i sluchatka. 
Pozadovana rychlost pro nove zadatele je 50 
znaku za minutu. Od teto casti zkousky se 
upousti u zadatelu o tridu D (provoz na VKV 
bez znalosti telegrafie). 

Pri zkousce z radioamaterskeho provozu 
je zapotrebi znat bezne radioamaterske 
zkratky, Q-kodex, prefixy alespon evrop- 
skych zemi. Tato cast zkousky obvykle nejle- 
pe ukaze, jak velky zajem o radioamatersky 
provoz zadatel opravdu ma. Nejlepe na tom 
jsou vzdy registrovani posluchaci, kteri jiz 
maji zkusenosti z amaterskych pasem. 

. Dukladna znalost Povolovacich podminek 
pro radioamaterske vysilaci stanice je pred- 
pokladem uspesneho absolvovani posledni 
casti zkousky. Je nutne presne znat vymezene 
rozsahy amaterskych kmitoctovych pasem, 
povolene druhy provozu, zpusob vedeni po- 
trebnych pisemnosti, technicke pozadavky 
na vysilac apod. 

Zadatel musi uspesne absolvovat vsechny 
casti zkousky; v pripade, ze nekterou z nich 
neslozil, musi zkousku v nekterem z dalsich 
terminu opakovat. 

u Zkousek se vSak nezuiastrtuji pouze 

novf iadatel6 a povoleni; kdo jeSte pod- 
stupuje prezkouSenf z poiadovanych 
znalosti? 

Na zkousky jsou zvani jednak novi zada¬ 
tele, kteri jsou po jejich absolvovani zara- 
zovani do tridy C (provoz v pasmech 1,8 
a 3,5 MHz tefegraficky a na VKV vsemi 
druhy provozu) nebo do tridy D (provoz na 
VKV bez znalosti telegrafie). Po urcite dobe 
praxe a navazani predepsaneho poctu spoje¬ 
ni mohou pozadat aprerazeni do tr. B, popr. 
A. V tom pripade musi znovu absolvovat cele 
prezkouseni s primerene vyssimi naroky 
v jednotliyych jeho castech. Zadatel o tr. 
B musi ovladat telegrafii rychlosti 80 znaku 
za minutu, zadatel o tr. A rychlosti 100 znaku 
za minutu. Zadatele o tr. A musi tez prokazat 
jazykove znalosti v jednom ze zvolenych 
svetovych jazyku. 

Dale jsou prezkusovani zadatele o vysved¬ 
eeni provozniho operatera kolektivni stanice. 
Zasilaji zadost. potvrzenou ZO Svazarmu 


TiTiTT^ 441 



























a doporucenou vedoucim operaterem kolek- 
tivni st an ice. Skladaji zkousky v rozsahu 
tf. B. 

Konecne byvaji ke zkouskam prizvani na 
navrh kontrolm'ch organu i ti radioamateri, 
kteri se v provozu na amaterskych pasmech 
vyrazne provinili proti povolovacim podmin- 
kam. Jsou pak prezkusovani v rozsahu sve 
tridy a v pripade nevykonani zkousky jim 
muze byt povoleni odnato. 

Jak dobfe jsou uchazefcl, pHchdzejfci ke 
zkou&k6m, pHpraveni,a na co by m&li 
svoji ph'pravu hlavnd zamgfft? 

Kazdy zadatel must byt predem prezkou- 
sen od tzv. predzkusovaci komise, ktera je 
zrizena u kazde okresni rady radistiky. Ma to 
zarucit urcitou zakladni uroven uchazecu 
a nakonec jim to usetri i cestovni vylohy 
v pripade, ze nejsou dostatecne pripraveni. 

Presto se ale stava, ze okresni rady radisti¬ 
ky neplni tuto svoji funkci dostatecne zodpo- 
vedne a ke zkouskam nam pousteji i naprosto 
nepripravene zadatele. Je mnohdy s podi- 
vem, jak je vubec mozne, ze v teto cinnosti, 
vychazejici z vlastniho zajmu a zaujeti, muze 
zadat o povoleni na vlastni radioamaterskou 
vysilaci stanici nekdo, kdo nezna vubec 
rozsahy amaterskych pasem, prefixy stanic 
CSSR nebo okolnich statu, funkci superhetu 
a podobne zakladni veci. Dela potom ostudu 
nejen sobe, ale i okresni rade, ktera jeho 
zadost potvrdila. 

Lze rici, ze asi 10 az 15% uchazecu 
zkousky napoprve neudela a musi je opako- 
vat. Malokdo „vybouchne* k v jedinecasti, jde 
vetsinou o celkove neznalosti a spatnou 
pripravu. 

Zkousejici berou samozfejme^fimefeny 
ohled i napripadnou nervozitu a tremu, ktera 
zvlaste u starsich zadatelu, odvyklych jiz 
skladani zkousek, casto brani plynulemu 
vyjadrovani. 

Nejlepsi pripravou je poslech na amater¬ 
skych pasmech, aktivni cinnost v radio- 
klubu, kde se lze od zkusenejsich-poucit, 
a samozrejme vcasna a pecliva priprava na 
zkousky a ne ,,sprtani il na posledni chvili. 

Muie vysilat I mt^dei mlad&i 18 let? 

Mladez do 18 let muze vysilat po slozeni 
zkousek registrovanych operateru v kolek- 
tivnich stanicich ve tr. C. Zkousky registro¬ 
vanych operateru se skladaji pred komisi 
okresni rady radistiky. Na zaklade vykonani 
techto zkousek muze radioamater starsi 15 
let pozadat o povoleni na vlastni radioama¬ 
terskou vysilaci stanici. Tato povoleni sprefi- 
xem OL vydavaji Ceska a Slovenska ustredni 
rada radioklubu Svazarmu a plati pro provoz 
vpasmu 1,8 MHz telegraficky sprikonemdo 
10 W. Zanikaji po dovrseni 18 roku drzitele. 
^ada se stejnym zpusobem jako u beznych 
povoleni, zadost potvrzuji krome ZO, ORR 
a OV Svazarmu i rodice zadatele. 

Rozmlouval ing. Alek Myslik 



Zakladni informace pritomnym o zkous- 
kdch poddvd pfedseda komise s. F. Jezek 
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Celostatni technicka soutdz mladych radioamateru 


Ve dnech 29. az 31.7. 1977 probehla v 
ramci Celostatniho setkani radioamateru 
Svazarmu Celostatni technicka soutez mla¬ 
dych radioamateru. Navazala na uspesnou 
soutez. ktera se uskutecnila v lonskem roce 
pri pnlezitosti Branne spartakiady Svazarmu 
rovnez v Olomouci. Pri pfiprave letosniho 
rocniku organizatori vychazeli ze ziskanych 
zkusenosti a pripominek zavodniku i rozhod- 
cich. Soutez byla pripravovana s dostatecnym 
casovym predstihem a vsem KV Svazarmu 
byly vcas rozeslany pozvanky i s propozicemi 
souteze. Presto je zarazejici, ze letosniho 
rocniku se zucastnilo mene druzstev nez loni 
(6 oproti 10). Protoze je to vrcholna radioa- 
materska technicka soutez mladeze celostat¬ 
niho vyznamu, nabizi se duvod k zamysleni 
zejmena pro KRR Svazarmu ve Stredoces- 
kem, Jihoceskem, Zapadoceskem, Severo- 
ceskem a Vychodoslovenskem kraji, stejne 
jako pro MeRR Svazarmu v Praze, popr. 
i pro jejich nadrizene slozky. 

Souteze se zucastnila ctyfclenna druzstva, 
slozena ze dvou zavodniku I. kategorie, 
jednoho zavodnika II. kategorie a vedouci- 
ho. I. kategorie byla urcena pro mladez do 15 
let, II. kategorie pro souteziciod 16do 18 let. 
Soutez se skladala z technickeho kvizu, 
ukazky praktickeho zapojovani zadaneho 
vyrobku a brannych disciplin - strelby ze 
vzduchovky a hodu granatem. Soucasti hod- 
noceni a podminkou ucasti bylo privezeni 
vlastniho vyrobku, ktery byl v prubehu sou¬ 
teze vystaven. 



Obr. 1. Zaber z vystavky dovezenych 
vyrobku 



Obr. 3. V prakticke casti souteze zapojovali 
ucastnici starsi kategorie nizkofrekvencni ze- 
silovac s 10 


II. kategorie nizkofrekvencni zesilovac osa- 
zeny integrovanym obvodem a komplemen- 
tarni dvojici tranzistoru. 

Porota pod vedenim hlavniho rozhodciho 
ing. Vaclava Vildmana, OKIOD, vedouciho 
technicke komise URRK Svazarmu, pritOm 
hodnotila kvalitu vyrobku, mechanicke 
a elektricke provedeni vcetne cistoty pajeni 
a znalosti zavodniku o funkci vyrobku. 

Slavnostni vyhodnoceni souteze bylo pro- 
vedeno v ramci zakonceni Celostatniho set¬ 
kani radioamateru, kdy byli odmeneni z ru- 
kou mistopredsedy URRk a pfedsedy 
CURRk Svazarmu s. Ladislava Hlinskeho, 
OK1GL, diplomy a vecnymi cenami nejlepsi 
tri z kazde kategorie a tri nejlepsi druzstva. 
Hodnotnou vecnou cenu obdrzel rovnez 
nejmladsi ucastnik souteze. Vsichni soutezici 
si krome toho odvezli hotovy vyrobek, mno- 
ho peknych dojmu z uspesne souteze a tesi se 
jiz na soutez v pfistim roce. 

Zaverem je nutno jeste podekovat vsem 
organizatorum souteze, kteri se pod vedenim 
s. Vilema Horacka, OK2PBC, velmi dobre 
zhostili sveho ukolu a pripravili opravdu 
hodnotnou soutez, ktera mela hladky 
prubeh. 

OKI A WK 

Strudne vysledky sout&ze 

(v kazde kategorii maximaln6 moinych 240 bodu): 



Obr. 2. Marian Kis , OL8CGS, pri teoreticke 
casti souteze 


Soutez byla zahajena v patek odpoledne 
technickym kvizem, v sobotu dopoledne 
probehla prakticka cast a odpoledne branne 
discipliny. Ve zbyvajicim volnem case se 
mohli soutezici zucastnit nekterych odbor- 
nych prednasek, ktere byly naplni setkani 
radioamateru. 

Technicky kviz obsahoval zakladni otazky 
ze znalosti elektrotechniky, radiotechniky 
a bezpecnostnich predpisu, odpovidajici 
veku soutezicich v jednotlivych kategoriich. 

V prakticke casti souteze zapojovali za- 
vodnici stavebnice, ktere organizatori pripra- 
vili specialne pro tuto akci. Soutezici I. 
kategorie zapojovali multivibrator, soutezici 


Kategorie / 

body 

1. IvoVymazal-Jihomoravskykraj 

2. Michal BuzASi-Bratislava 

3. JirtHandk-Severomoravskykraj 

220.75 

214.75 
214,00 

Kategorie .11 


1. Jin MareCek-Jihomoravsky kraj 

2. Milan Rezetha - Stredoslovensky kraj. 

3. Mirek Kubtcek - Severomoravsky kraj 

210,00 

201,50 

201,50 

Umisteni kraju 


1. Jihomoravsky 

2. Severomoravsky 

3. Stredoslovensky 

4. Vychodofiesky 

5. Bratislava 

6. Zcipadoslovensky 

631.0 

618,75 

543,0 

461,5 

459,0 

380,25 



Obr. 4. keditelem souteze byl V. Hordcek , 
OK2PBC ' 



100km ve 14 ctvercich QTH 

(Pokracovrini) 


Obavy. ze nam budc zbyvat mnoho volnc- 
ho casu. byly zbytecne. Ke vsemu je nutne 
..pricist” zakladni stereotypni (ale pokazde 
v jinych podminkach) ukony. Po prichodu 
okamzite postavit stany (co kdyby zacalo 
prset). Udelat ohniste a vyhledat a nanosit 
dostatek drivi (obzvlaste u velkych kempinku 
to neni snadny ukol). Doji't nakoupit. Natah- 
nout obe anteny - dipoi na 80 m a dlouhy 
drat 80 m pro 160 m. Nainstalovat zarizeni. 
Vysilat. Uvarit jidlo. Zajistit nocni nabijeni 
akumulatoru (vetsinou v nejblizsim soukro- 
mem objektu se siti), vecer po devate hodine 
je tam odnest a rano v sest vyzvednout. Rano 
po vysilani svinout anteny, sbalit veci, uklidit 



Obr. 7. Postavit tabor t nainstalovat zari- 
zeni ... 



Obr. 8.. . . nanosit dnvi, udelat often, uvarit. 


taboriste tak, aby nebylo videt, ze jsme tam 
byli. Krome toho jeste zajistit vsechny po- 
tfebne informace na dalsi cestu. 

V Nove Peci se dlouho nedarilo sehnat 
nikoho, kdo by nam rekl,kam smime a kam 
ne. Nakonec nam potrebnou informaci po- 
skytl jeden dustojnik PS a tak jsme mohli 
udelat plan - navstivime ctverec GI30. Vy- 
chazelo to tak „akorat" na jeho levy horni 
ruzek. Z Nove Pece jsme vysli po obede po 
prave strane lipenskeho jezera smerem do 
Blizsi Lhoty. Vasek, OL2AUT, vysel v po- 
nozkach, protoze se neodvazil obout boty na 
svoje puchyre. Po dvou kilometrech zatal 
zuby a boty si obul a dalsi dva dny jeste 



Obr. 9. Na kldddch tesne u hranicniho prisma 
ve ctverci G/30 


vymyval asfalt z nohou (o ponozkach nemlu- 
ve). Okolo treti hodiny jsme dosli - porad 
tesne podel hranice hranicniho pasma a jiz 
fadne zkontroiovani hlidkou PS - do mista, 
ktere bylo podle naseho vypoctu ve ctverci 
GOO. Behem asi 90 minut vysilani jsme 
navazali 30 spojeni; bohuzel bylo silne bour- 
kove ru§eni (QRN), ktere patrne mnoha 
stanicim spojeni s nami znemoznilo. Po seste 
jsme dorazili do Blizsi Lhoty, odtud privo- 
zem do Horni Plane a po veceri jeste asi 2 km 
do taboriste Jenisov. Kempink byl preplnen 
auty a stany s televizory, nabytkem a podob- 
nymi nezbytnostmi a tak jsme s obtizemi 
hledali misto pro nase tri stany. Staveli jsme 
je jiz potme a stacili jsme.jeste i natahnout 
antenu, Pekna hourka s blesky nas zastihla jiz 
ve stanech. 

Misto k taboreni se nam nelibilo a tak jsme 
se rano vydali hledat neco lepsiho, protoze 
jsme zustavali v Horni Plane ceiy den, 
abychom z tohoto ctverce mohli vysilat i od- 
poledne. Nasli jsme velmi pekne misto mimo 
kempink na brehu jezera a stany i s jejich 
obsahem jsme tam odtahli bez baleni, tak jak 
byly. Mensi zaludecni krize dolehla na 
OL6AVY, ktery prozil cely den o hladu a ve 
spacaku. My jsme meli o to vice leca a ryb, 
ktere jsme nakoupili od rybaru a pekli 
v Alobalu. V pod vecer se okolo nas vylodilo 
15 lodi vodaku z prazske DAMU a tak bylo 
vecer veselo, i kdyz temer porad mirne 
prselo. 

V patek jsme - jiz vsichni v pofadku 
vyrazili na k rat si cestu do Cerne v Posumavi. 
C)pet stany s nabytkem a televizory, ale 
taboriste, ktere jsme si vybrali, bylo trochu 
stranou a docela malebne. Druhy den dopo- 
ledne jsme se povozili lodickou po tzv. 
Malem Lipnu, zatoce, oddelene od prehrad- 
niho jezera hrazi s mostem. V poledne jsme 
lodi Vltava odjeli pres Frymburk do Lipna. 

Byla sobota a pripadali jsme si jako 
v centru Prahy. Davy lidi proudily sem a tam, 
tvorily dlouhe fronty u vsech obchodu a stan- 
ku. Nad vetsimi kempinky byly videt vrstvy 
jakehosi smogu, vytvoreneho z vyfukovych 



Obr. 10. Expedice pH , ,presunu' ‘ 

plynu, koure z ohhu apod. Presto se nam 
podarilo najit celkem vyhovujici taboriste, 
opet u vody, dale od vseho toho ruchu, 
s peknym vyhledem nacele prehradni jezero! 
Podarilo se natahnout vynikajici antenu - 
odnikud to nechodilo tak dobre. Z tohoto 
mista jsme udelali temer 100 spojeni a repor- 
ty byly z cele republiky vetsinou 597 Bylo 
krasne pocasi, modra obloha, prudke slunce 
a tak jsme - i vzhledem k nadmorske vysce - 
znatelne zhnedli. 

V nedeli jsme opustili lipenske jezero 
a vydali se do Vyssiho Brodu. Svoji krizi 
prozival maly Tomas. Nakonec nas opustil 
a vratil se s OKI AOU, ktery se na nas prijel 
podivat, do Ceskych Budejovic. Po ceste 
jsme se zastavili u zname Certovy skaly. 



Obr. II. Vlada, OKIFCW, a Jarda, 
OL6A VY, patrilimezinejaktivnejst operatery 


Taboriste pred Vyssim Brodem bylo zatim 
,,nejosklivejsi‘\ bez vetsich stromu, naproti 
nadrazi. Diky OKI AOU jsme zajeli do 
Horniho Dvoriste zjistit, zda odtud smime 
vysilat. Mise dopadia dobre a tak jsme jiz 
mohli udelat plan az do konce cele expedice. 
Udelal jsem si tu vyron v kotniku, coz 
ponekud zkomplikovalo dalsi postup, proto¬ 
ze dalsi tri dny jsem se na prislusnou nohu 
nemohl temer postavit. 

Dalsi den tedy kluci odpochodovali a ja jel 
stopem do mista zvaneho Sejfy. Postavili 
jsme tabor a triclenna vyprava ve slozeni 
OKIFCW, OL6AVY a ex OL6ATD se 
vydala k Hornimu Dvoristi do ctverce HI33, 
na odpoledni vysilani. Poslouchal jsem cele 
vysilani -v tabore na druhe zarizeni a bylo to 
zajimavejsi nez sportovni prenos. Spojeni sla 
jako na dratku, jako kdyby expedice vysilala 
z nejakeho vzacneho ostrova. Za 80 minut 
navazali 60 spojeni a to bylo na 5 W a dipoi 
opravdu pekne. Ten vecer jsme jeste oslavili 
plnoletost Vaska, doted* OL2AUT a odted 
OK1DFI. A sli jsme brzo spat, abychom 
nedelali rozruch, protoze jsme si nebyli jisti, 
zda muzeme stanovat tam, kde jsme byli. Byl 
to trochu i zamer, protoze temer nikdo 
(krome OKIFCW) nevedel, co ho ceka. 
Abychom vyzkouseli prizpusobivost neceka- 
nym udalostem a'vnesli do naseho pravidel-. 
neho zivota trochu zmeny, byl budicek'v pul 
treti v noci. Sbalit mokre stany, veci, vsechno 
rychle, bez baterek. Proverka brannosti za 
tmy. Trvalo to dele nez pul hodiny, ale tesne 
po treti byli jiz vsichni na silnici a vydali se. 
podle nadrtku na cestu. Zustal jsem sedet na 
patniku, protoze jsem si netroufal ujit ani 
200 m, natoz planovanych 14 km. Kluci ale 
neusli ani 30 m a uz jsem je predjizdel 
v Saviemu; dalsi tri hodiny pry po te silnici' 
neprojelo jedine auto . . . Potkali jsme se 
jeste asi trikrat, protoze jsem musel nekoli- 
krat „pfestupovat'‘ a zaver cesty jsem absol- 
voval na traktoru. Ale do die jsme dorazili 
presne soucasne, a to bylo dulezite. Bylo 
prave 7 hodin rano a nejvyssi cas vysilat. 
Zjistilo se, ze jsou temer vybite akumulatory, 
protoze tu posledni noc nebyla moznost je 
nabit. Presto jsme velmi uspornym-zpusobem 



Obr. 12. Nase zarizeni -•akumulatory pro 
motocykl, PETR 103 a telegrafni transceiver 
160-80 m OK2MW 
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za pomoci OKI AAE navazaliza 14minut 18 
spojeni a zafizeni jsme vypnuli. Rucky mefi- 
ci'ch pfistroju na vysilaci a na refiektometru 
se ani nehnuly, a pfece to vysilalo. 

Potom jsme se pfemistili do obce Malonty. 
pfed mistni samoobsluhou jsme snedli 40 
rohliku a nekolik litru mleka, do hospody 
jsme dali nabijet akumulatory, na MNV 
■ ziskali povoleni ke stanovani a ve Statnim 
sta-tku prfslib obeda. Nakonee nam i velmi 
ochotny s. F. Sedina ze Statm'ho statku zajistil 
ubytovani v obci Meziftci asi 2 km ve smeru 
nasi cesty. Podlouhe dobe jsme se tak poprve 
vyspali na posteli. Vsichni do jednoho spali 
jiz v pet hodin. Snazil jsem se uvarit vsem (na 
jejich pram) krupicovou kasi 'k veceri; po 
hodine michani a ohnvanf se mleko ,,zdrclo* k 
a tak jsem potichu zhasnul, vlezl do spacaku 
a spal taky. Obesli jsme se bez vecefe - 
zaspali jsme ji. 

Ve stredu jsme se vydali na posledni pesi 
cestu do Benesova nad ternou. Uspesne 
jsme obstarali na MNV povoleni ke stanova- 
ni u mistniho koupaliste anakupna posledni 
vccerni taborak. Naposled nas zkontrolovala 
hlidka PS a shledala vse v pofadku. Dlouho 
do noci jsme varili a jedli veprove koleno 
s chlebem a zpivali a vypraveli, uz trochu 
s nadechem smutku, ze se blizi konec. Po¬ 
sledni odesli spat az po pulnoci a tesne potom 
zacalo prset. Pred sestou rano nas vzbudilo 
mokro ve stanu a uvitala nas sediva obloha 
s vytrvalym destem. Jako naschval jsme meli 
poprve antenu tak daleko od stanu. ze kabel 
nedosahl dovnitr. A tak jsme museli vsechno 
vcetne operateru zabalit do plastenek, stoup- 
nout si k antene pod strom a tak odvysilat sve 
ranni vysilani ze ctverce HI24. 

Sbalili jsme vsechno mokre a odesli do 
mesta na teplou polevku, Se stestim jsme 
chytili autobus do Trhovych Svinu. Porad 
prselo. V Trhovych Svinech jsme se s dovole- 
nim personalu utaborili na autobusovem 
nadrazi, natahli dipol ze -zastavky c. 1 na 
zastavku c. 9 (ve vysce asi 2 m), kabel zatahli 
do cekarny - a zase to vysilalo. Reporty byly 
sice slabsi. ale 34 stanic si udelalo nas 13. 
ctverec - HI14. 

Vecer jsme dojeli do Ceskych Budejovic 
a cast az do Lisova, kde nase expedice 
vysilanim ze ctverce HJ74 definitivne skon- 
cila. 

fng. A.-My slik OKI AMY 
(Pokracovdni) 


Radioamat^rsky tabor 

Prosklenou vezi svazarmovskeho letiste 
v Podhoranech prochazelo srpnove slunce 
a malovalo stiny za pristroji radioamateru. 
Pardubicti radioamateri vyuzili pohostinnos- 
ti clenu aeroklubu a usporadali pro mladez, 
Jako uz jedenactkrat predtim, ctrnactidenni 
soustredfeni. jehoz ukolem bylo zajistit dosta- 
tecny pocet budoucich operateru pro klubo- 
ve „kolektivky‘\ Osmnact chlapcu a deset 
devcat do patnacti let se rozhodlo stravit cast 
prazdnin ve stanovem tabore primo na letisti 
a venovat se zdokonalovani sveho konicku- 
radioamaterstvi, ktery je ocaroval v obdobi 
uplynuleho roku v krouzcich pfi domech 
pionyru, skolach ci svazarmovskych radio- 
klubech. 

Vc vezi letiste sedi skupinka deti a pod 
vedenim instruktora Zd. Pistory (byl na 
vsech prcdchozich taborech) se uci pracovat 
s klicem, mikrofonem a stupnicemi slozitych 
pnstroju. Na vedlejsim stole zapoli nad 
hromadkou odporu a dratu dalsi budouci 
odbornici s elektrickou pajeckou. V jine ’ 
mistnosti probiha nacvicovani teleerafie. 
Nabity program jc zameren k tomu, aby co 
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Mlade radioamatery pri prdci na klubove 
kolektivce (OKI KCI) kontroluje Zd. Pistora, 
jeden z vedoudch soustredeni 

nejvice ucastniku splnilo podminky a uspelo 
pfi zaverecnem prezkouseni operaterskych 
schopnosti. Vedouci tabora Vaclav Dittrich 
dodrzuje narocny program velmi pfesne. 
Mimo peti hodin radiotechniky jsou napora- 
du take branne discipiny vcetne vyletu po 
okoli, ktere je zname silnym partyzanskym 
odbojem za druhe svetove valky. Na progra- 
mu je take plneni festivaloveho odznaku 
SSM a nekolik zavodu v radiovem orientac- 



Pohkd do klubomy a klepani ,, klice' ‘ prozra- 
zuje , ze probihd ndcvik telegrafm abecedy 


nim behu. Ctyri vedouci a dva instruktofi' 
maji pine ruce prace, chteji dat behem 
ctrnacti dnu potrebne minimum a staraji se 
o to, aby se vsem na soustredeni libilo. Tabor 
zorganizovali z vlastnich prostfedku. ktere 
ziskali za radioamaterskou pomoc pfi ruz- 
nych akcich v podnicich v okrese Pardubice. 
Na rodice deti zbylo zaplatit pouze nepatrny 
poplatek, Soustredeni je jakymsi vvvrchole- 
nim pravidelne celorocni prace s detmi 
v krouzcich. 

Svatopluk Pelc 



hinrti fahctyci kafee/Jd MhfMm 

Dr. Jin Mrdzek, CSc. t 


Stalo 'se jiz urcitou tradici iohoxo casopisu prindsei aktudlm zpravy z oblasti kapesnich 
kalkulatoru. Donedavna bylo mozno pokldddt za vrcholne typy techto pristroju kalkuldtory 
Texas Instruments SR-52 [I]a Hewlett-Packard HP-67[2]. Avsak jiz na bratislavske Inchebe 
1977 a na ndsledujicim brnenskem .veletrhu predvedla prvni z jmenovanych firem dva 
kalkuldtory zcela nove koncepce. Jsou to pristroje TI-58 a Tl-59 (obr , I a 2), lisidse odsebe 
pouze rozsahem programovych a datovych registru a pak jiz jen rim, ze slozitejsi TI-59 md 
vestaven magnetofon" na zapisovdni a cteniprogramu. Budeme proto popisovat pouze typ 
TI-59; az na uvedeny rozdd platI vsechny informace pro oba pristroje. . 


Zminili jsme se o nove koncepci a tfebaze jeji 
zakladni myslenka neni v podstate nova, jeji 
pouziti u kapesnich kalkulatoru lze pokladat 
temer za revolucni cin. Na obr. 3 a 4 vidite 
maly „£tverecek“, ktery lze z kalkulatoru 
vyjmout. Obsahuje jntegrovany obvod ; 
PROM (obr. 5), v nemz je pevne ,,zadratova- 7 
no il 25 vypocetnich programu o uhrnne deice 
5000 programovych kroku, coz predstavuje 
zhruba jednu magnetickou knihovnu, pouzi- 
vanou u drivejsich typu SR-52 nebo HP-67. 
Ve skutecnosti vsak jde o neco kvalitativne 
zcela noveho. Nektere programy ve zmine- 
nem programovem modulu (nazyvanem 
v originale Master Module) jsou dlouhe 
temef 900 kroku a zadny z nich nezasahuje 
do normalniho programoveho registru poci- 
tace. V praxi to napriklad znamena, ze 
muzeme vyvolat program pro numericke 
integrovani nejake funkce, pficemz pro jeji 
zadani mame k dispozici cely rozsah progra¬ 
moveho registru a nikoli jen cast, ktera (tak 
jako u SR-52 a HP-67) zbyva po vlozeni 
vypocetniho programu. Kterykoli z pevne 
,,zadratovanych“ programu lze pouzit jako 
podprogram ve vlastnim programu, cimz lze 
podstatne rozsirit delku tohoto programu. 

Tim se dostavame k otazce, jak dlouhy 
muze byt vlastne program, pokud. k jeho 
zapisu pouzivame ,, 00 ^ 3101 '* programovy 
registr. Zde se dockame dalsiho prekvapeni; 
programovy registr i datove registry jsou 
propojeny v jeden elektronicky celek, vnemz 
lze u TI-59 jedenacti a u TI-58 sedmi 
zpusoby nastavit j^fehradu 4 ', zcelaoddeluji- 
ci oba registrove systemy. Lze tedy nastavit 
TI-59 napr. tak, aby mel k dispozici 60 
datovych registru a „zbytek‘ l predstavuje 
480 kroku programu. Krajni parametry moz- 


nych nastaveni jsou jednak 960 programo¬ 
vych kroku bez datovych registru (ve skutec¬ 
nosti lze Jnouzove 44 k uschovani dat pouzit 
zhruba sest „tajnych“ registru), anebo 160 







Obr. 3. Programovy modul PROM , obsahu- 
jici 25 programu o uhrnne deice pres 5000 
kroku - modern / obdoba ,Jemu" davneho 
Golema 



Obr. 4. Umisteni programoveho modulu 
v kalkulatoru 


programovych kroku se 100 datovymi regis¬ 
try. Obsahy techto registru Ize behem vypo- 
cetniho programu automaticky menit, proto- 
ze lze programovat i takove instrukce, jako 
precteni dalsiho magnetickeho stitku. 

Nastavenou hranici mezi programovym 
a datovymi registry nelze prekroCit, dokud 
nezmenime parametry tohoto nastaveni (lze 
je rovnez programovat). Nemusi'me se tedy 
obavat, ze budou data interpretovana jako 
programove instrukce nebo naopak, a to 
dokonce ani v pripade, ze urcity program 
nahrajeme na stitek a pak zapomeneme 
hodnoty tohoto nastaveni. Program se totiz 
nahrava zasadne i s parametry pfislusneho 
nastaveni a pfistroj za normalmch okolnosti 
,,odmitne" stitek pfecist, nem'-li spravne 
nastaven. Je ovsem pamatovano i na za- 
pomnetlive, ktefi mohou zvlastnim signalcm 
kalkulator zmocnit k precteni programu 
i tehdy, neni-li spravne nastaven. 

Zpusob, jakym se programy nahravaji ci 
ctoii, je take odlisny od vseho, co v tomto 
oboru dosud bylo: 960 programovych kroku 
£i odpovidajici pocet datovych informaci 
nelze ovsem nahrat na jediny magneticky 
stitek, Na jednu stopu se vejde ctvrtina 
maximalniho poctu informaci, samozrejme 
vcetne dalsich udaju, ktere si kalkulator 
interne pfida k nahravce (napf. cislo bloku, 
kontrola spravnosti instrukci, rozlozeni re¬ 
gistru a pod.). Jeden z techto udaju je 
obzvlaste zajimavy:- ma totiz za nasledek 
vybuzeni jednoho obvodu, ktery blokuje 
vsechny funkce, yedouci k desifrovani vloze- 
neho programu. Prakticky to znamena, ze je 
mozno cely program nebo jeho cast utajit 
v tom smyslu, ze precteny program lze sice 
pouzivat, jakykoli prirny ci neprimy pokus 
o jeho desifrovani vsak seize. 

Cely popsany system rozlozeni registru, 
nahravani i cteni programu ma jednu velkou 
vyhodu. Pnstroj spolehlive rozdeli progra¬ 
move instrukce od instrukci datovych a oboji 
nahraje i precte soucasne, aniz se informace 
promichaji. Odpada tedy samostatny pro¬ 
gram pro zaznam dat (jako byl u SR-52), ale 
i pfepinac ,,program-data" (jako byl 
u HP-67). Pritom nemuze dojit ke zkresleni 
informaci. Netreba ovsem pripominat, ze po- 
zadavek udrzovat vestaveny ..magnetofon" 
i magneticke stitky v cistote je u tohoto 
pristroje mnohem dulezitejsi nez u predcho- 
zich typu. Pnstroj ovsem spolehlive oznami, 
jestlize zjisti rozdil mezi informacemi na 
stitku a informacemi ve svych registrech. 
V takovem pripade je nutno zaznam nebo 
cteni opakovat. 

Dalsi vyznamnou specialitou noveho kal- 
kuiatoru je 40 interne ,,zadratovanych*’ pro¬ 
gramu pro ruzne unikatni a specialni funkce, 
z nichz nektere kratce popiseme. Jedna 
z techto funkci ukaze na displeji, jak jsou 
programovy a datove registry rozlozeny, jina 
toto nastaveni meni (po zapnutise kalkulator 
automaticky nastavuje tak, ze pomer progra¬ 
move a datove pameti se rovna jedne). 
Techto 40 funkci zustava k dispozici i tehdy, 
vymenime-li programovy modul za jiny. Vy- 
robce doda krome zakladniho modulu neko- 
lik jinych modulu specialnich, dokonce pri- 
jme objednavku na vyrobu modulu s vasimi 
vlastnimi programy. Nalezneme mezi nimi 
napr. funkci ,,znamenkovou", jejiz hodnota 
je pro kladna 6'sla rovna jedne, pro zaporna 
minus jedne a pro nulu je rovna nule (slouzi 
to k programovani komplikovanejsich pod- 
minenych skoku v programu). Dalsi specialni 
funkce se tykaji statistickeho vysetrovani 
parovych souboru vcetne linearni popr. loga- 
ritmicke a jine regrese a extrapolovani podle 
nejvyhodnejsi krivky rozlozeni. Ve spojeni 
s urcitym programem programoveho modulu 
lze pocitat i plochu pfislusneho useku Gaus- 
sovy krivky, variace, kombinace i permutace 
velicin a generovat nahodna cisla ruznych 
druhu rozlozeni. Samozrejme se pocitaji 


i zakladni statisticke parametry souboru 
(aritmeticky prumer, smerodatna odchylka, 
variace apod.) a to bez vkladani jakychkoli 
dalsich programu. 

Zustanme jeste, nez se znovu vratime ke 
40 ,,zadratovanym" funkcim, u nekterych 
programu programoveho modulu. Umozni 
nam jakoukoli beznou operacLs komplexni- 
mi cisly, napr. vypocitat komplexni logarit- 
mus arkustangentu komplexniho cisla, resit 
vsechny druhy trojuhelniku, numericky inte- 
grovat, hledat nulove bcxly i slozitych funkci 
(pro jejich programovani je k dispozici cely 
programovy registr!) a realizovat ruzne mati- 
cove operace. Jako priklad budiz uvedeno, ze 
je kalkulator schopen za necele ctyri minuty 
rozresit soustavu osmi linearnich rovnic 
o osmi neznamych, at jsou soucinitele rovnic 
sebeslozitejsi. Stejne snadno provede inverzi 
matice 9x9 nebo vypocte determinant de- 
vateho stupne (v tomto pripade mame ovsem 
na mysli TI-59, protoze TI-58 ma omezenejsi 
moznosti). Nechybi ani sbirka programu 
sloziteho urokovani vcetne programu pro 
vedeni sporoziroveho udtu (co by tim odpad- 
lo v leckterych peneznich ustavech prace!). 
Ze kalkulator dokaze nejen prepocitavat 
uhly vyjadrene ve stupnich, minutach a vteri- 
nach, ale i pocitat v Sedesatinne soustave 
vSechny bezne aritmeticke operace, je u po^i- 
tace tohoto typu samozrejme. Navic lze 
pocitat i s uhly vyjadrenymi v radianech ci 
gradech, tj. jednotkach, ktere vzniknou roz- 
delenim uhlu 360 ° na 400 stejnych dilu. 

Na rozdil od typu SR-52 bylo u noveho 
typu TI-59 dosazeno nekolika vyraznych 
zlepseni, zkracujicich a usnadnujicich pro¬ 
gramovani. Zatimco drive bylo zapotrebi 
k programovani nektere instrukce dvou az tri 
kroku, lze nyni tyto slozitej§i instrukce slou- 
cit do jednoho ci dvou kroku. Deje se tak 
ponekud jinak, nez jak se s tim muzeme 
setkat napr. u kalkulatoru HP-67, kontrola je 
vsak jednoducha a snadna. Novy pnstroj 
pouziva samozrejme algebraicky operadni 
system AOS (popsany v [21) s deviti zavor- 
kami a az osmi neuzavfenymi operacemi, kte¬ 
re si pri'stroj ..pamatuje". Navic ma 10 vlajek 
(,,praporku kl ), z nichz nektere mohou plnit 
mimoradne funkce. Sedma vlajka se na pram 
„vybudi", jestlize je urcity mezivysledek 
nemozny, tj. jestlize by displej blikal; to lze 
vyuzit k vetveni programu. Na rozdil od 
vsech dosavadnich kalkulatoru nalezneme 
zde i 10 funkci „dsz‘‘, takze Ize nezavisle resit 
az deset ruznych sumaci s automatickym 
ukoncenim programove smycky. Popularneji 
redeno: lze bez obtizi pocitat vyrazy, obsahu- 
jici az deset znamenek pro „sumaci‘\ 



Obr. 5. Firma Tl, herd uvedla na trh prvni 
integrovany obvod , dovede dnes umistit na 
nepatrnou plochu cely obsah programoveho 
modulu 
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Nejzajimavejsi rozSireni drivejsich moz- 
nosti vsak predstavuje nepfime adresovani, 
ktere sejiz nevztahuje jen na algebraicke 
operace realizovane pfimo v datovych regis- 
trech, pnpadnd na nepfime skoky v progra¬ 
ms ale i na takove funkce, jako jezaokrouh- 
lovani disel na urcity pocet desetinnych mist, 
index jedne ze 40 operaci di jednoho z 25 
vyvolitelnych programu „zadratovanych“ 
v programovem modulu apod. Bez obtizi Ize 
programovat i tak slozite instrukce jako napf. 
„jestlize neni postavena vlajka, jejiz index se 
nalezne v datovem registru 18, pfeskocise na 
programovou adresu, kterou lze nalezt v da¬ 
tovem registru 23; jestlize vlajka postavena 
je, skoci program na adresu, ktera je vlozena 
do datoveho registru 38“. Pfectete si to cele 
radeji jeste jednou a jiste dojdete k pfiznive- 
mu zaveru o schopnostech noveho kalkula- 
toru. 

Tato dast popisu by nebyla uplna, kdyby- 
chom se jeste nezminili o (oproti typu SR-52) 
zjednoduSenem realizovani testu druhu 
„jestlize je okamzity mezivysledek vet§i nez 
dane dislo“ 6 „jestlize je roven nule“ apod. 
Bylo toiiz vyuzito dobre zkuSenosti s tzv. 
t-registrem pro srovnavani velidin v kalkula- 
toru SR-56 (ktery lze u nas zakoupit v PZO 
TUZEX). Tento registr kona vybornou sluz- 
bu pfi vypodtu polarnich souradnic ze sou- 
fadnic pravouhlych a naopak i ve statist ice 
ciselnych parfi. Z tehoz kalkulatoru byla 
rovndz prevzata uzitedna funkce „Integer“ 
(celociselna cast cisla) a „Fraction“ (desetin- 
na dast cisla) a take pauza, zobrazujici 
mezivysledek vypodtu, anizse vlastni vypocet 
zastavi. Totez tladitko muze take zpomalit 
vypodet a na displeji automaticky ukazovat 
jednotlive mezivysledky, dosazene po kaz- 
dem programovem kroku. To je velmi vy- 
hodne kupr. pri hledani chyby v programu. 

Samotny program lze redigovat nejruznej- 
§im zpfisobem - od prepsani chybne instruk¬ 
ce spravnou pres tzv. „mrtvou“ instrukci az 
po vlozeni nove instrukce di zruSeni instrukce 
dosavadni, aniz je tfeba posunovat vsechny 
programove kroky, lezici za mistem opravy. 
Kontrola programu je jednoducha: na 
displeji se objevi soufadnice pfislusneho 
tladitka; vyjimkou jsou zminene spfazene 
instrukce, ktere maji samostatny kod, coz 
vsak neznamena zhor§eni pfehlednosti 
zapjsu. 

Labelu, tj. programovych navesti, je cel- 
kem 72 a lze je pouzivat nejen k pasivnim 
skokfim, ale i jako navesti podprogramu. 
U SR-52 mohly byt pod sebe zarazeny dve 
hladiny podprogramu, ktere se nakonec au¬ 
tomaticky vracely do hlavniho programu, a to 
do kroku, ktery nasledoval po instrukci 
vyvolavajici podprogram. U TI-59 lze zaradit 
az sest hladin podprogramu, aniz se musime 
obavat, ze zpetne skoky budou nespravne. 
Obe varianty noveho kalkulatoru obsahuji 
vice .nez 170 zakladnich funkci, a to nehledi- 
me k dalsim funkcim, jez muzeme vyvolat 
prostrednictvim n^ktereho z 25 programu 
programoveho modulu. 

To nejlepsi jsme si ponechali nakonec: 
k po6'taci patri i stolni tiskarna PC-100A, 
pouzitelna rovnez pro oba predchozi typy 
programovatelnych kalkulatoru teze firmy 
SR-56 a SR-52. Pozor - mate-Ii k dispozici 
stejne vyhlizejici tiskarnu s typovym oznace- 
nim PC-100, pak ji k novym kalkulatorum 
nelze pouzit! Nova tiskarna PC-100A obsa- 
huje totiz fadu integrovanych obvodu „lade- 
nych“ na obvody noveho kalkulatoru. Vzni- 
kaji tak dalsi, dosud netu$ene moznosti 
v pouziti techto pocitadu. 

Tim se konecne dostavame ke zminenym 
40 vnitrne „zadr^tovanym“ operacim. Ptv- 
nich osm z nich se tyka^provozu s tiskarnou. 
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K dispozici jsou totiz 64 znaky (cela abeceda, 
v§echny cislice a ruzn£ matematicke svmbo- 
ly), ktere Ize vytisknout v libovolnem miste 
papiru. Lze to take zaridit tak, aby se vytiskl 
vysledek podtani s prislusnou „poznamkou“ 
na pravem okraji papiroveho svitku. Tiskar¬ 
na je tepelna a pracuje rychle a hlavn6 tiSe; 
kazdy znak je slozen z te£ek, tvoricich matici 
5x7 bodu. Samozrejme lze tisknout vsech¬ 
ny pozadovane vysledky (i ty, ktere jsou - 
pocitany programovym modulem), rovnez na 
pozadani i vsechny dilci operace. Lze take 
natisknout cely program, nebo jen vyvolat 
seznam a umisteni labelu, vyznacujicich za- 
catky jednotlivych podprogramu. Konecne 
lze tisknout i obsahy v§ech nebo jen nekte- 
rych datovych registru. A zase jsme si nako¬ 
nec ponechali prekvapeni. Pomoci hvezdidky 
lze „kreslit“ prubehy vlozenych funkci a zis- 
kavat tak jejich „grafy“ (obr. 6). Jde sice 
o zobrazeni nespojite, protoze pozice znaku 
jsou presne stanoveny (je jich totiz dvacet na 
radek), v praxi to vsak k orientaci pine 
posta^uje. 

Alfanumerika, jakoz i kresleni (plotting) 
umoznuje v tomto pripade zajimave zpestre- 
ni. Protoze datovych registru je k dispozici 
dostatek, lze do nich vlozit zasobu „slov" 
a z nich tvorit vety, ktere tiskarna vytiskne. 
Tak lze vytisknout nejen popis, nutny k vy- 
kresleni situace, ale i pokyny a otazky, na nez 
obsluhujici musi reagovat. To ma prakticky 
vyznam take tehdy, pocita-li s pristrojem 
osoba, ktea nezna podrobne jeho obsluhu; 
pristroj si sam ,,rika“ o to, co se s mm ma 
cinit. 

Jako priklad uvedme program, vytvoreny 
pro pobaveni zajemcu: jde o docela bezny 
kondiciogram, jehoz program snad nechybi 
v inventari zadneho pocitade. Je to ovSem 
druh moderni astrologie, v danem pripade 
v§ak na ni lze vystizne ukazat schopnosti 
kalkulatoru. Po stisknuti tlaatka vytiskne 
tiskarna, ze pujde o kondiciogram a pristroj 
„pozdda“ o sdeleni roku narozeni. Jestlize 
tento rok vlozite, otaze se na mesic a pak i na 
den narozeni. Nato se kratce „zamysli“ 
a napise „narodil jste se . . . a nasleduje den 
v tydnu, kdy jste se narodil“. Pak se pristroj 
zepta na nynejsi rok, mesic a den, kterym ma 
zadit analyza. Pak popiSe, co znamenaji tri 
symboly, v nichz bude kreslen kondiciogram, 
a den za dnem za£ne kreslit tri krivky 
kondiciogramu; soucasne uvadi i prislusne 
datum a polohu osy, ktera oddeluje „kladne“ 
hodnoty od „zapornych“. Je treba podo- 
tknout, ze stale jeSte zb>^a dost volnych 
programovych kroku a prazdnych registru, 
aby bylo mozno toto usporadani jeste vylep- 
5it. Stejne je mozno, byf je§te ne tak dokona- 
le jako u velkych computeru, ale presto velmi 
zretelne ,,kreslit“ ruzne obrazky, mozaiky 
a podobna prekvapeni. 

Vrat’me se vSak k vecem zcela vaznym. 
Pocitac pracuje zasadne tfinactimistne a vy¬ 
sledek ukazuje bucf deset imistne, anebo v ex- 
ponencialni forme osmimistne s dvojmist- 
nym exponentem. Prechodne vynechane cis¬ 
lice lze vsak kdykoli obnovit, takze zkraceni 
displeje o dve mista nevadi, Lze rovnez 
vyvolat ciselny obraz, jehoz exponent je 
zasadne delitelny tremi, coz uvitaji zejmena 
elektrotechnici a fyzikove, protoze Ize jedi- 
nym pohledem zjistit prislusnou koncovku 
„mega“, „kilo“, „giga“ atd. 

Pres mnozstvi funkci je klavesnice tradiC- 
ne jednoducha a zcela prehledna, ackoli ma 
kazde tlacitko vice funkci. Je to jednak 
zasluhou tlacitka ,,INV", ktere logicky obra- 
ti turner kazdou funkci,' kterou hned nato 
vyvolame, jednak zasluhou tladtek „LBL“a 
,,1ND“, ktere meni vyznam prislusne funkce 
zcela jednozna£nym zpusobem. Tim chceme 
rici, ze logicka struktura dalsich funkci. na 
tlacitku je vzdy prakticky stejna, takze si neni 
treba pamatovat, co vse muze stisknuti urci- 
teho tlacitka vyvolat. System AOS navic 
umoznuje po^itat podle hesla „opis vyraz 


a dostanes vysledek“, ktery si muze osvojit 
v krajnim pripade i osoba, ktera vubec 
nerozumi tomu, co prave pocita. 

A docela na zaver nekolik poznamek ryze 
technickych. Ty, kteri videli kalkulator ote- 
vren, prekvapilo, jakym zpusobem se vyrob- 
ce vypor adal se dvema hlavnimi integrovany : 
mi obvody, ktere s nekolika dalsimi tvori 
srdce pristroje. Tvrdi se, ze jsou „ctyrpatro- 
ve“, tj. ze kazdy nahrazuje 6tyri bezpe 
integrovane obvody. Pro nedostatek mista 
jsou tyto „obn“ obvody pripajeny navzajem 
k sobe pfirno za vyvody. Nejvet§i vyrobce 
integrovanych obvodu na svete zna zrejme 
zpusob, jak je uchranit pred znicenim vyso r 
kou teplotou. Dalsi nase poznamka se tyka 
papiru tiskarny. Je to papir citlivy na tepla, 
ktery bude nutno vyrabet u nas, ma-li byt 
provoz tiskarny pro nase pomery rentabilni. 
Vidfel jsem jiz vzorky takoveho papiru, nare- 
zane pro pristroje Hewlett-Packard, ktere 
vyzaduji o neco men§i §irku papiroveho 
prouzku, takze u TI-59 je treba davat pozor, 
aby se tento papir neposunul a udaje nebyly 
propalovany do pryzoveho vale^ku. Vzorky, 
ktere jsem mel k dispozici, davaly nevyrazny 
tisk, zretelne horSi, nez pri pouziti original- 
nich papiru. 

Pokousel jsem se take pouzit pro nahrava- 
ni programu zuzeny magneticky stitek. 
zkuSebne vyvinuty pro kalkulator SR-52 
v Gottwaldove. Byl jsem prekvapen tim. ze 
se motorek magnetofonu puvodne vubec 
nezapojil. Myslil jsem, ze hraje roli i zabar- 
veni pasku, ktery je bily, zatimco puvodni 
stitky jsou nahnedle. Jiz v pripade SR-52 
jsme zjistili, ze ruzne fotoclanky v pocitaci 
maji urcity vyznam a v pripade novych kalku¬ 
latoru to muze byt obdobne. Nakonec se 
vsak ukazalo, ze pricina byla v prilis velke 
toleranci sirky pouziteho magnetickeho 
stitku. 

Na svetovy trh se tedy dostava zajimavy 
kapesni kalkulator v obou verzich. Jedna se 
o velice vykonne pristroje, prevysujici vse, 
ceho jsme na tomto poli prozatim byli sved- 
ky. Jeho cena pfi tom neprevysuje cenu 
SR-52 a take cena tiskarny je s predeslou 
pribliznd stejna. Jen bych rad apeloval na nas 
obchod: umoznete zajemcum obstarat si 
nejen kalkulator, ale i tiskarnu PC-100A! 
Teprve spojenim obou pristroj u vznikne 
vypocet ni jednotka, ktera* se svym vykonem 
blizi stolnim poditacum, pricemz celkova 
cena je nekolikanasobne nizsi. Dodavat kal- 
kulatory bez tiskarny by v tomto pripade bylo 
Setrenim na nepravem miste. 

- Potom jsme ten zazrak moderni techniky spatrili na 
vlastni o£i; autor dlanku nam v redakci predvedl,co 
TI-59 umi, a tehdy take vznikl obr. 7 znazorhuji'ci 
„rozhovor" mezi kalkulatorem a obsluhovatelem. Snad 
jen ty, kteri jsou na styk s po^itadi -zvykli. n£co 
podobneho neprekvapi. ftada dotazu dala nakonec 
* podnet, aby autor £Ianku i na^im itenaHim pripsal 
n^kotik slov o tom, jak se vlastne s timto vykonnym 
pristrojem pracuje. 

Nasledujici radky jsou tedy urcSeny tern, 
kteri se s podobnou problematikou dosud 
blize neseznamili. Vetsina z nich vSak prav- 
depodobne zna praci s beznymi kalkulatory, 
schopnymi vypocitat urcite matematicke vy- 
razy. Jestlize lze kalkulator navic i programo- 
vat* neznamena to nic vice a nic mene, nezze 
je mu mozno „sdelit“ poradi operaci, tj. 
stisknuti jednotlivych tladitek, nutnych k vy- 
poctu daneho matematickeho vyrazu. 

Na zacatku kazde prace s vypocetnim 
programem je tedy treba urcit postup, jak 
pocitaci „sdelit“ poradi jednotlivych operaci. 
Tyto operace jsou bud jednoznacne, nebo si 
je pocitac urcuje sam podle vysledku ur£itych 
testfi, ktere mu prikazeme provest. Chceme- 
li napr. vypocitat druhou odmocninu z abso- 
lutni hodnoty nejakeho 6'sla, muzeme postu- 
povat takto: nejdrive predpokladame, ze je 
toto cislo vlozeno do displeje po£ita£e, a pro¬ 
to bude prvni programovany vypocetni roz- 
kaz znit „podivej se, zda vlozene cislo neni 
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Obr. 6, Stalin'tepelnd 
tiskdrna PC-100A 
umoznuje automatic- 
ky vytisknout i pru- 
beh jakekoli napro * 
gramovane funkce 
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Obr. 7. Takto s vdmi 
„hovori" kalkulator , 
pokud jej tomu o- 
vsem dovedete nau- 
cit. Informace ozna - 
cene hvezdickou 
vkladd obsluhovatel 


zaporne". V pfipade, ze poditad zjisti zapor¬ 
ne dislo, uposlechne druheho pfikazu „zmeh 
znamenko". Pokud zjisti dislo kladne, bude 
druhou instrukci proste ignorovat. Treti in- 
strukce bude „vypodti druhou odmocninu" 
a ctvrta instrukce „zastav dalsi poditani 
a ukaz na displeji vysledek". Tak jsme tedy 
sestavili zcela jednoduchy program, ktery 
muzeme aplikovat na jakekoli vlozene cislo. 

Jak vidite, musi existovat urcita „fec", 
jejiz pomoci se s kalkulatorem „dom!uvi- 
me‘ v . Velke pocitade maji tuto red bohate 
rozvinutou, ale i u kapesnich programovatel- 
nych kalkulatoru je specialni fee, kterou 
musite ovladnout, chcete-Ii si s timto pfistro- 
jem porozumet. Je tfeba v§ak pamatovat, ze 
sebevykonnejsi pfistroj udela presne jen to, 
co je mu ulozeno, a udela to dokonce i tehdy, 
jestlize si to z nejakeho duvodu neprejeme. 
V praxi proto dopadne casto programovani 
tak, ze poditad pocita neco docela jineho, nez 
jsme se domnivali, ze bude pocitat. Pfitom si 
vsak muzeme byt temer stoprocente jisti, ze 
chyba neni v poditadi, ale v pocitajicim. Pri 
sestavovani programu bucf nebylo uvazovano 
pfisne logicky, nebo nebylo dbano zasad 
pouzite reci. Proto se pak musi program krok 
po kroku kontrolovat, k cemuz slouzi ruzne 
technicke vymozenosti zabudovane v pfistro- 
ji. U TI-59 Ize napr. prohlizet program krok 
za krokem bud pouzitim specialniho tlacitka, 
nebo automaticky; program lze take tiskar- 
nou vytisknout, nebo pocitat krok za krokem 
a jednotlive operace i mezivysledky tisknout. 
Tez lze vytisknout i zacatky jednotlivych 
podprogramu nebo obsahy pamet’ovych da- 
tovych registru. Vadnou instrukci lze pre- 
psat, Skrtnout nebo vynechat, popfipade 
vsunout instrukci jinou anebodast programu 
zcela pozmdnit. 

U slozitych programu jde pritom o ukony, 
ktere jsou casto casove mnohem narocnejsi, 
nez bylo vlastni vypracovani programu. Rika 
se tomu ,,ladeni programu" a teprve po jeho 
ukonceni lze pfedpokladat, ze bude pro¬ 
gram bezchybny. Proto je vyhodne „vylade- 
ny“ program nahrat na magneticky stitek 
a uschovat. 

Velkou vyhodou jsou programy dodavane. 
pfimo vyrobcem. Jsou to kupf. programove 
sbirky magnetickych stitku (u SR-52) nebo 
pevne ,,zadratovane“ programy vprogramo- 
vem modulu (u TI-59). Tyto programy muze 
zvladnout kazdy po kratkem zapracovani, 
zatimeo zvladnout umeni programovat, a to 
i jen male kapesni kalkuiatory, trva fadu 
tydnu a i renomovanemu matematikovi trva 
fadu mesicu, nez odhali vsechny moznosti 
sveho kalkulatoru. 

Ted si jiz muzeme rici nekolik slov, jak se 
to ddla, chcete-li, aby si s vami kalkulator 
,,povidaI** nejak tak, jak to vidime na obraz- 
ku. Slovni reakce kalkulatoru musite prede- 
vsim zahrnout do puvodniho programu, kte¬ 


ry byl vypracovan beztohoto „zdokonaleni*‘. 
Za pfisluSne kroky puvodniho programu 
musite tedy pfidat dal§i instrukce. Ty se 
skladajt z diselnych kodu, odpovidajicfch 
jednotlivym pismenum a znakum- a z pfika- 
zu, aby odpovidajici znaky a pismena byly 
v>'tiSteny v urditem miste fadku. Ciselny kod 
u TI-59 je jednoduchy: je to „matice“, v niz 
jsou jednotlive znaky uvedeny. Kazdemu 
znaku odpovida jednociferne poradi. fadku 
a sloupce v matici. Tato dvojice je dislenym 
kodem, ktery, je treba vlozit do programu. 
Najednou lze takto vlozit deset cislic, tj/kod 
pro vytiSteni peti znaku. 

Tyto kody je tfeba vlozit do pamet’ovych 
registru, z nichz budou podle programu 
postupne vyvolavany, aby je tiskarna menila 
v cislice, pismena a znaky, a to v podtu az 
dvaceti na jeden radek. Ze pocitad reagoval 
na vlozeni nemozneho data vetou „legraci si 
delejte z nekoho jineho" (viz obr. 7), neni 
ovsem zadny zazrak. To jen programator 
vlozil do programu instrukci, aby prave tuto 
vetu tiskarna vytiskla v pfipade, ze vlozene 
datum bude takove, ze by byl vypocet dne 
v tydnu nebo celkoveho podtu prozitych dni 
nesmyslny. Protoze nesmyslne vypodty na 
displeji blikaji, stacilo vlozit instrukci, aby 
v pfipade blikajiciho vysledku vyvolal poci- 
tac prave ten kod, ktery odpovida pouzite 
vete, a aby odpovidajici pismena tiskarna 
vytiskla. To je cely ten^zazrak! 

Ponechme vsak stranou tuto zertovnou 
stranku veci a podivejme se na to jinak. Ta 
skutecnost, ze si poditad dovede sam rici 
o urcita data potfebna k vypoctu, muze 
umoznit vypodty i osobam v matematice 
zcela nezkusenym, SebelepSi program je totiz 
k nidemu, jestlize budeme nespravne postu- 
povat. Jestlize si vSak poditad sam fika, co 
potfebuje vedet, kontroluje vlastne postup 
vypoctu a dokonce dokaze i upozornit na 
pfipadnou chybu. Pfipojime-li k tomu i to, 
jak efektivne dovede pracovat algebraicky 
operacni system kalkulatoru TI, jak pomerne 
jednoducha je klavesnice pfistroju (rekli 
byste, ze v pfipade TI-59 lze vyvolat, nehle- 
dime-li k „zadratovanym*' operacim v modu¬ 
lu. 178 operaci?) a jak jednoducha jc i pro- 
gramovaci fed, pak nutne dojdeme k zaveru. 
ze pres pomernou slozitost mohou moderni 
programovatelne kalkuiatory do znadne miry 
,,myslet" i za ty, ktefi toho z nejakeho 
duvodu nejsou schopni - a prave v tom Ize 
videt ono nove a pfekvapujici. 2e se to 
u jmenovane firmy neobeslo bez dlouholete 
spoluprace s pedagogy, psychology i dalsimi 
speciaiisty, je celkem jiz samozfejme, 

Snad si pfitom uvddomime i to, ze kalkula¬ 
torem TI-59 se do rukou vypoctafu dostavd 
pfistroj zcela novych kvalit, principialne od- 
lisny od vseho, co tu dosud bylo. Kdyz jsem 
asi pred rokem psal pro tento dasopis studii 
o „Esu z Texasu", tedy o kalkulatoru SR-52, 
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Hetusil jsem, ze vyvoj kapesnich kalkulatoru 
muze jeste nejak rychle postupovat kupredu. 
Dnes jiz vim, ze to byl omyl a ze zfejmd 
nepotrva pfilis dlouho a svdtu budou predsta- 
veny nove pfistroje jeste pfevratnejSich 
vlastnosti. Takovy uz je vyvoj a nikdo z nas, 
kteK se zamySIeji nad vedou a technikou, 
nemuze odpovedne fici, co bude zitra. 
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10 napadu k novemu roku 


„Deset napadu" je darek nasich spolupra- 
covniku do prosincove rubriky R 15, podle 
nichz muzete, stejne jako loni, zhotovit 
drobne vyrobky a venovat je svym pratelum 
jako novorocni pozornost. 

Chteli bychom opetzjistit, ktera konstruk- 
ce vas nejvi'ce zaujala a proto nam pomozte 
pri malem pruzkumu: napiste nam nejpozde- 
ji do 31. ledna 1978 odpovedi na nasledujici 
otazky (piste jen cfsla vybranych nametu, 
nikoli jejich cele nazvy): 

1. Pri proCit^ni M 10 napadu" semi nejvi'ce 

libila konstrukce 6_ 

(uvecf jen jedinou konstrukci!). 

2. Postavil jsem si s uspSchem konstruk¬ 
ce c- - - 

3. Kdybych sestavoval ,,10 napadiT, ne- 

zaradil bych konstrukci c_ 

V odpovedi, kterou zaslete na korespon- 
dencnim listku na adresu Ustredni dum 
pionyru a mladeze, radioklub, Havlickovy 
sady 58, 120 28 Praha 2, nezapomente na sve 
jmeno a uplnou adresu. Vsem ucastnikum 
ankety zasleme namety IX. rocniku souteze 
o zadany radiotechnicky vyrobek a deseti 
vylosovanym univerzalni desticky s plosnymi 
spoji. 

-zh- 


1. Tranzistorovy spfna£ 

Osvetlenim odkryteho prechodu kolek- 
tor-baze se zvetsi zbytkovy proud, otevfe se 
tranzistor 7j, na bazi tranzistoru T 2 bude 
kladne napeti a rele Re, sepne. Citlivost Ize 
ridit odporovym trimrem R 2 . Po preruseni 
osvetleni rele rozepne. Schema je na obr. 1. 

Ma-li zustat ovladany okruh sepnuty, lze 
zaradit dalsf rele Re 2 podle obr. 2. Sepnutim 
Re, sepne i Re 2 , pripojene k jeho kontaktum. 
Kontakt re 22 rozpoji pn'vod ke spinaci. Po 
stisknuti tlacitka 77 je spinac opet v pfivod- 
m'm stavu. 

Svetelne cidlo je zhotoveno upravou tran¬ 
zistoru n-p-n. Jehlovym pilni£kem je odpilo- 
vana cast krytu tranzistoru (naznaceno na 
obr. 3) - Ize pouzit i tranzistor s ulomenvm 
vyvodem emitoru. 

Tranzistorovy spinac je umisten na desce 
s plosnymi spoji (mimo Re 2 ) podle obr. 4. 


‘#*15 


-o + j? V 
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Obr. 7. Tranzistorovy spinac 
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Obr. 2. Uprava spinace z obr. / (pripojeni 
Re : ) 


3 "J odpilovat 

101 ai 104NU71 







Obr. 4. Deska s plos- 
nymi spoji spinace 
(L 69) 

Seznam soudastek 

Ti tranzistor 102NU71 

Ti tranzistor KF507 

R\ odpor 56 kQ 


ft 

odporovy trimr TP 041,33 kQ 

Rei 

jazydkov6 rel6 HU 109 25.02, 


220-300 Q 

FT 

upraveny tranzistor 


101 a 1 104NU71 apod. 


Obr. 3. Uprava tranzistoru n-p-n na svetelne 
cidlo 


<2. Svitfci mochynd 

Mochyne je zahradni rostlina s cervenymi 
uzavrenymi kvety - lampionky, ktere udrzi 
svuj tvar i po zaschnuti. V zime, kdy nejsou 
jine kvetiny, krasli byt. 

Pfekvapte sve zname tim, ze nektere 
lampionky mochyne rozsvitite. Potfebujete 
k tomu ostry nozik nebo ,.balzorez", kterym 
opatrne vynznete jadernik kvetu. tesne 
u stopky. Cim je kvetina zaschlejsi, tim 
opatrneji musite pracovat. 

Na zarovku 3,8 nebo 3,5 V pripajejte 
dostatecne dlouhe pfivody a pak ji zalepte 
spolu se stopkou kvetu na misto jaderniku 
lepidlem Kanagom. Vodic obtocte kolem 
vetevek - kytice mochynf mdze stat ve vaze, 
zarovky napajite plochou baterii 4,5 V. Mis¬ 
to baterii muzete pouzit transformatorek 
k elektrickemu vlacku. Zapojte takove za¬ 
rovky, jejichz napeti je shodne s napetim 
transformatorku. 

Schema elektrickeho propojeni obvodu je na 
obr. 5 



Obr. 5. Svtticimochvne 


-zh- 


3. 


Nizkofrekvencni predzesilovad pro 
magnetofony B4, B42, B45 apod. 


Predzesilovac je nahradou za snimaci zesi- 
lovac TESLA AZZ941. Pomoci predzesilo- 
vaee lze s magnetofony delat ruzna ,,kouzla‘-; 
synchroplayback, multiplayback a prehravat 
stereofonni zaznamy. 

Pracovni bod predzesilovace je nastaven - 
odporem R,. Zesileni jepostacujici,spotreba 
10 mA. K napajeni je pouzit vystup magne- 
tofonu pro AZZ941. Pfedradny odpor 
v magnetofonu (1 kQ) srazi napeti iak, ze je 
jiz neni treba omezovat. 

Schema predzesilovace je na obr. 6. 



to 

Ri 

Ri 

A 


Of 


Seznam sou£astek 

integrovany obvod MAA125 
odpor TR 112a, 0,22 MQ 
odpor TR 112a, 6,8 kQ 
odpor TR 112a, 470 Q 


M22 


10M 


MAA125 


6k8 




50M 



Obr. 6. Nf predzesilovac 


C), Gi elektrolyticky kondenz&tor 

TE-003. 10 pF 

O elektrolyticky kondenzator 

TE 002, 50 pF 
pfetip6lov£ vidlice 
tripdlova zdsuvka * 

Ing. Ladislav Kavalir 


4. PreruSovat s automatickym vypi- 
ndnim 

Svetlo, ktere upozornuje na prekazku 
v silnicm doprave, oznamuje zapojeni pra- 
covni polohy prepinace, zabranuje nehode 
u vykopu na chodniku apod., ma svuj vyznam 
za tmy. Zapojeni prerusovace, ktery se za 
denniho svetla automaticky odpoji, je velmi 
jednoduche, pouzijete-li fotoodpor jak k vy- 
pinani, tak k rizeni cinnosti prerusovace. 

Na obr. 7 tvori fotoodpor R 5 s odpor y R { 
a R 2 delic napeti. Pri silnem osvetleni je jeho 
odpor nepatrny, takze tranzistor 7, je nasy- 
cen a uzavira tranzistor T z . Zarovka Znesviti 
a odber proudu (odporem Ri a ndicim 
obvodem z R u Ry a /??) je asi 2 mA. 


6 V/50 mA ‘ 



Obr. 7. Prerusovac s automatickym vypi- 
ndnim 




Obr , 8. Deska s plosnymi spoji prerusovace 
(L 70) 


Zvetsi-li se odpor fotoodporu natolik, ze se 
tranzistor T\ uzavre. zacne protekat tranzis- 
torem 7 proud baze-emitor pres odpor R 4 . 
Kolcktorove napeti tranzistoru se zmensi 
a tato zmena se prenasi pres kondenzator 
C na bazi tranzistoru 7j, ktery -se tim zcela 
uzavre. 

Obvod se tedy pfeklopi do stavu, kdy 
tranzistor T : vede, zatimco 7, je uzavfen 
alespon tak dlouho, dokud se kondenzator 
C nevybije. Po tuto dobu ozaruje fotoodpor 
svetlo zarovky 2 .-proto se po vybiti konden- 
zatoru preklopi obvod do klidoveho stavu. 
V nem setrva po dobu, zavislou na dobe 
nabijeni kondezatoru a setrvacnosti fotood¬ 
poru. Na na dobu, po niz zarovka sviti, ma 
vliv zmena kapacity kondenzatoru a odporu 
R y Vzdalenost fotoodporu od zarovky a od¬ 
por R z ovlivnuji dobu ,,tmy". 

Kmitocet zmen zavisi tedy na nastaveni 
odporoveho trimru R., na poloze aktivni 
plochy fotoodporu R s a na odstineni denniho 
svetla. Vsechny tyto cinitele je mozne zvolit 
tak, ze zarovka po dlouhe prestavce jen 
kratce blikne. Takovy provoz je pak usporny 
(kdyz napr. zarovka sproudem 100 mA sviti 
kazdou sekundu jen 200 -ms, pak je prumerny 
odber proudu pouze 20 mA). Pri zapojeni 
soucastek podle schematu a seznamu trva 
zablesk asi 100 az 150 ms pri napajecim 
napeti 4,5 V. 

Studene vlakno zarovky ma tak maly 
odpor, ze je spinaci proud asi dvojnasobny, 
nez jmenovity proud. 2 arovky s proudem 
0,3 A a vice lze proto pouzit jen s vhodnymi 
vykonovymi tranzistory. V zavislosti na 
spravne dimenzovanych soucastkach je moz¬ 
ne podle schematu zachovat zapojeni i pro 
vetsi proudy. 

Obr. 8 ukazuje rozmisteni jednotlivych 
soucastek na desce s plosnymi spoji. 

Verze s komplementarnimi tranzistory je 
na obr. 9 a ma vyhodu mensiho klidoveho 
proudu, Oproti zapojeni na obr. 7 odporem 
R* neprochazi proud v dobe, kdy zarovka 
nesviti. Soucasne dosahuje zapojeni s kom- 



Obr. 9. Prerusovac s komplementarmmi 
tranzistory 

plementarni dvojici tranzistord rychlejsi spi¬ 
naci doby - tvar kfivky spinaciho napeti je 
pravouhly a jsou proto mensi ztraty ,pri 
prepinani. Pravouhly prubeh nejlepe odpovi- 
da pozadovanemu signalu a spinacim vzta- 
hum tohoto zarizeni. 

Napajeci napeti se muze pohybovat u prv- 
ni verze mezi 4.5 az 6 V, v druhem pripade 
mezi 6 az 12 V. 


4 Seznam sout^stek 

fl, odpor TR 112a, 2,7 k£2 

ft odporovy trimr TP 041,22 kQ 

ft odpor TR 112a, 22 kQ 

ft odpor TR 112a, 3,9 kQ 

ft fotoodpor WK 650 60 

C elektrolyticky kondenzator 

TE 004, 5 gF 

T\ trgnzistor KC508 

fj tranzistor KSY34 

1 miniaturni idrovka 6 V; 

0,05 A 

Pro verzi s komplcmentarni dvojici tranzis¬ 
toru: 

ft odpor TR 112a, 6,8 kQ 

ft odpor TR 151,470 Q 

C elektrolyticky kondenzator 

TE 004, 20 nF 

tranzistor BC308 {BC558, 2N4126) 
tranzistor BD135 (BD131, 2N4921) 
idrovka 6,3 V/0,3 A a2 12 V/0,5 A 

~zh~ 

5. Programovd h'zeny zdmek 

Pro ucebnu, kam dochazi vice krouzku, byl 
navrzen nasledujici zamek. Kazdy vedouci 
krouzku ma svuj „klic", ktery je zhotoven 
z deSky s oboustrannymi plosnymi spoji. Na 
kazde strane klice je pet kontaktnich plosek, 
propojenych podle obr. 10. Volne kontakty 
mohou byt mezi sebou spojeny libovolne. 

Schema zapojeni je na obr. 11. Tlacitko 
7 / : je umisteno vne dveri, pracuje jako 
signalizace spolu se zvonkem Zv pro cizi 
navstevniky. Tlacitko Tl { je uvnitf mistnosti 
a slouzi k dalkovemu ovladani elektrickeho 
zamku. 

Pri poloze prepinace „kazdy den" odemy- 
ka kterykoli kite, napr. pri schuzce vedou- 
cich. V poloze ,,vypnuto" neni mozno 
. odemknout zadnym klicem, pouze zevnitr 
tlacitkem 7/ t . Poloha „samo" umoznuje kaz- 
demu odemknout jiz tlacitkem 7A, napf.'pri 
ocekavane navsteve apod. Pro kontrolu zazni 
zvonek. v 

Rele Re u /?e 2 a Rejpracuji pri ode my ka rii 
klicem pro jednotlive any. Klicem pro kazdy 
den jsou tato rele vyfazena spinacim kontak- 
tem rele Re 4 . Rele Re 5 a Re* spinaji pri 
vsunuti kazde ho klice, rele Re 7 odpojuje cely 
zamek pri nespravne manipulaci. Spinaci 
kontakt rele Re« ovlada obvod elektrickeho 
zamku. 

Jako kontakty pro zasuvku klice je mozne 
pouzit pruzinove kontakty z kanaloveho 
volice starsich televiznich prijimacu, napr. 
typu Manes. 

Seznam souCAstek 

Rft rele, 1 prepinaci kontakt 

Rei rel6, 2 prepinaci kontakty 

Rea rele, 3 prepinaci 

a 1 spinaci kontakt 

Re*. Re s. 

Reh. Ren rele, 1 spinaci kontakt 

R& rel6,1 rozpinaci kontakt 

Th.Th spinaci tlafiftko 

Zv zvonek nebo bzu££k 

sft'ovy transform^tor, usmgrrlovai 

Miroslav Jarath 


TT“" 

pond&f 


r.la BS | ^ 

T_T~-T" T 1 r 



TT- 

6tvrtek 


1-111 

TT""" 

potek 


sobota 


ca ^Lb 

T t — t °" 

Tied^ie 


kazdy den 


Obr. ! 0 . Propojent kontaktnich plosek (klicu ■ 
zamku) 
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re Pi re 6i 'Tv 

Obr. 11. Zapojeni programove rizeneho 
zdmku 


6. Struhadlo jako lampidn 

K prijemnemu posezeni pri svatecnich 
prilezitostech path' i naladove osvetleni-ato 
poskytuje mlademu technikovi moznost 
uplatnit nejruznejh napady. Coz takhle za- 
vesit nad stolek lampion? 

Staci k tomu ctyrhranne (ctyrdilne) stru¬ 
hadlo, ktere tvorf duty kvadr, a jehoz kazda 
stena ma jine diry. Ty pak vytvareji pri 
prosviceni zajimave svetelne kresby na okol- 
rn'ch plochach. 

Vazacim dratem pfipevnite struhadlo ke 
stropu a dostatecne dlouhym kablikem pro- 
pojite zarovky, umistene ve struhadle, 
s transformatorkem elektrickeho vlacku 
nebo autodrahy. Tomuto zapojeni odpovida 
schema na obr. 5. 

Dejte pozor, aby celkovy prikon zarovek 
neprekrocil moznosti transformatorku. Tak 
napr. typ ME 002 pro modelovou zeleznici 
ma sekundarni vinuti 12V/1,2A. Mate-li 
k dispozici dvanactivoltove zarovky pro 
proud 100 mA, pak jich muzete pripojit 

1,2 : 0,1 = 12 kusu. 


ka 2 se rozsviti. Bude svitit i potom, az se 
tranzistor uzavre (oddalite prst od dotykove 
plosky). Zhasne az tehdy, prerusite-li napa- 
jeci napeti. 

Tranzistor je umisten pobliz dotykove 
plochy, rozmisteni ostatnich soucastek neni 
nutno usporadat tak, jak ukazuje obr. 12, 
obrazek slouzi pouze jako priklad. 

Misto zarovky muzete spinat jiny spotre- 
bic (pristroj), nebo pouzit spinac jako zabez- 
pecovaci zanzeni. Schema pristroje je na 
obr. 13. 


Seznam soudastek 


Ri 

odpor TR 112a, 270 Q 

Fh 

odpor Tr 112a, 560 Q 

ft 

odpor TR 112a, 330 Q 

Ti 

tranzistor KF507 

Ty 

tyristor KT502 

2 

26rovka 12 V/0,1 A 


objimka pro z^rovku 


Jin Hanzal 



Obr. 12. Elektronicky spinac - priklad uspo- 
rdddni (L 71) 

KF507 • KT502 



Obr. J3. Zapojeni spinace 


V jinem pripade lze spojit zarovky 6,3 V/ Obr. 14. Pfipravek 
0,3 A do seriovych dvojic; pak paralelne ke ke zkouseni 

zdroji 12 V pfipojite MH7400 

1,2 ; 0,3 = 4 seriove dvojice. 

-zh- 

7. Spinac na dotyk prstu 

Jako kovova dotykova ploska postaci kou- 
sek medeneho nebo hlinikoveho plechu nebo 
muze byt vynznuta z cuprextitu. 

Pokud drzite prst na plosce, privadite na 
bazi tranzistoru Ti brumove napeti a tranzis¬ 
tor se otevre. Na ndici elektrode tyristoru se 
objevi napeti, tyristor proto povede a zarov- 


12 x 1k2 KA501 x 4 

4,5 t/ 



A 4 xl02NU?1 



Obr . 15. Deska s plosnymi spoji pripravku {L 72) 







8. PHpravek ke zkou$eni MH7400 

Schema tohoto zarizeni bylo prevzato 
z literatury a napad tkvi v reseni desky 
s plosnymi spoji a zpusobu zkouseni. Protoze 
ctverice dvouvstupovych hradel MH7400 je 
nejbeznejsi integrovanycislicovy obvod, kte- 
ry mladi radiotechnici pouzivaji, je zhotoveni 
tohoto pnpravku vyhodne. 

Schema zapojeni na obr. 14 a osazeni 
desky s plosnymi spoji (obr. 15) jsou dosta- 
tecnymi voditky ke stavbe pnpravku. Inte- 
grovany obvod se zkousi tak, ze ohebnym 
kablikem (mericim hrotem) postupne spoju- 
jete vstupy hradel (1, 2, 4, 5,9, 10,12,13)se 
spolecnym polem zdroje - zemi (bod A) - pri 
spravne funkci se vzdy rozsviti prisluSna 
zarovka. Je samozrejme, ze do desky s plo§- 
nymi spoji nepajite obvody primo, ale vsunu- 
jete je do objimky. 

Misto zarovek muzete pouzit diody LED, 
ktere maji mensi poruchovost. U zarovek je 
dobre se pred vlastnim zkousenim presved- 
cit, jsou-li v pofadku. 

Do objimky vkladejte integrovane obvody 
klicem (zarezem) smerem k mericimu bodu 
A. Na pnpravku muzete take vyzkouset 
obvody MH7420 a MH7440 - spravnou 
funkci indikuji vsak pouze zarovky jL a 2$. 

Seznam souddstek 

ftaift: odpor TR 151,1,2 k£2 

Di ai D* dioda KA501 

Ti a i T* tranzistor 102NU71 

t\ ai 2a i&rovka 6 V/0,05 A nebo 

dioda LED 

objimka pro integrovany obvod 
9 ks mosaznych nytkii s 0 drlku 1 mm (mSrici body) 
Pozndmka: Radioklub UDPM JF za§te dtengrum 
.rubriky mosazng nytky, ktere se pripijeji do mist, 
oznadenych na desce s ploSnymi spoji Ctvercovou 
ploSkou, napigi-li si o ng nejpozdgji do konce unora 
1978. Adresa je uvedena v uvodu dneSni rubriky. 

-zh- 

9. ZkouSetka kondenzcitoru 

-Jednoduchou upravou svetelneho preru- 
sovace (Z. Hradisky: Namely zradiotechnic* 
ke dilny) dostanete zkou&ecku kondenzato- 
ru. Zkouset mflzete kondenzatory s kapaci- 
tou asi od 1000 pF. 

Kondenzator se pfipojuje na zdirky 1 a 2 
podle obr. 16. Elektrolyticke kondenzatory 
vzdy kladnym polem na zdirku /. Blika-li 
zarovka, nebo je-li slyset ton ve sluchatku, je 
kondenzator v pofadku. Cim mensi ma kapa- 
citu, tim je blikani rychlejsi a ton ve sluchatku 
vyssi. Deska s plosnymi spoji je na obr. 17. 


3,8 V/300 mA 



10INU71 GC50? 


Obr. 16. Zkousecka kondenzaioru 

Seznam sou£6stek 

ft odpor TR 112a, 220 Q 

ft odpor TR 112a, 68 k£2 

Ti tranzistor GC507 

(GC508, GC515, GC516) 

Tt tranzistor 101NU71 

(102NU71, 103NU71) 
t igrovka 3,8 V/0,3 A 

SI sluchAtko 2000 a i 4000 Q 

Petr Teringl 



Obr. / 7. Deska s plosnymi spoji zkousecky 
(L 73) 


10. Dvoutdnovy zvonek 

Zvonek podle schematu na obr. 18 ma dva 
generatory: generator tonovy s tranzistory T} 
a T 4 a symetricky multivibrator s tranzistory 
7j a T z . 

Jak vite, tranzistory multivibratoru se stri- 
dave oteviraji a zaviraji. Teto vlastnosti je 
vyuzito k nzenikmitoctu tonoveho generato- 
ru. Vystup multivibratoru je spojen s tranzis- 
torem 7 3 odporem R 5 . Kmitocet tonoveho 
generatoru se bude menit: pri uzavrenem 
tranzistoru bude z reproduktoru slyset zvuk 
urciteho tonu, pri otevrenem tranzistoru ton 
jiny. 

Kondenzatory C 2 a C 3 chrani multivibrator 
pfed impulsy, ktere pronikaji z tonoveho 
generatoru. 

Misto uvedenych tranzistoru muzete pou- 
zft libovolne germaniove tranzistory podob- 
nych vlastnosti s proudovym zesilovacim 
cinitelem alespon 15. Reproduktor je pro 
prikon 1 az 2 W s impedanci 4 az 10 Q. 

Soucastky zvonku osacfte na desku s plos¬ 
nymi spoji, obr. 19, kterou potom spolu se 
zdrojem a reproduktorem ulozite do vhodne 
krabicky. Tlacitko 7/je umisteno u dveri. 

Chcete-li zmenit ton nebo hlasitost zvon¬ 
ku, pamatujte, ze na hlasitost ma vliv napaje- 
ci napeti (pozadujete-li mensi hlasitost, mu- 



2 x t1P39 MP3? MP39 


Obr. 18. Dvoutdnovy zvonek 

Seznam sou£6stek 

ft, «< odporTR112a, 2,7 k£2 

ft, ft odpor TR 112a, 39 kQ 

ft odpor TR 112a, 12 kQ 

ft odpor TR 112a, 470 Q 

ft odpor TR 112a, 4,7 kQ 

Ci, C* elektrolyticky kondenzator 

TE 981,10 jiF 

Ci, Ci elektrolyticky kondenzator 

TE 984, 5 *iF 

ft elektrolyticky kondenzator 

TE 988,1 (iF 

G> elektrolyticky kondenzator 

TE 981,100 pF 

7t, T:, 7i tranzistor p-n-p MP39 

Ti tranzistor n-p-n MP37 

TI zvonkovg tlaCftko 

reproduktor 4 ai 10 Q 

-zh- 





VANOCNf_ 
STROMECEK A 



Ing. Jan Kment 

S priblizujici se dobou vdnoc zacind byt opet aktualni osvetleni vdnocniho stromecku . Pro 
amatery -eiektroniky md tato zdlezitostsvfijpuvab. Pres ruzne releovesystemy, pak tranzistory, 
ktere v podstate nahradily funkci rele , prichdzi ke slovu integrovane obvody. Je jiste mnoho 
variant vyuiiti logickych integrovanych obvodu, nektere byly i otisteny na strdnkdch AR 
(napr. zapojeni s citacem}; mnoho variant vsak umoinuje nize pop iso vane zapojeni, pracujici 
jako kruhovy registr sestaveny z klopnych obvodu typu D. Zapojeni vychdzi z vlasmosti 
klopneho obvodu typu D , kdy informace ve tvaru log. / nebo log. 0 na vsiupu se posouvd na 
vystup Q pouze s prichodem hodinoveho impulsu . Klopny obvod typu D, vyrdbenvpodozna- 
cenim MH7474 , md vstup mazdni a vstup nastaveni, coz umoznuje nastavit pocdtecni stav 
kruhoveho registru. 

Obr. 1 ukazuje zakladni zapojeni kruho- Odpor R volime max. 500 Q, potom pro 
veho registru, obr. 2 pak prubehy napeti na f = 2 Hz vychazi C = 500 pF. Pak jiz staci 
vystupech 0 jednotlivych klopnych obvodD vhodne rozmistit zarovky na stromecku 
v zavislosti na hodinovych impulsech. a efekt je hotov. Je mozne samozrejme 

Pred prichodem prvniho hodinoveho im- tranzistory s zarovkami zapojit jinak, napr. 

pulsu je treba nastavit takovy stav. aby budit tranzistory z vystupu Q. Pak dosahne- 

vsechny vystupy Q byly na urovni log. 0, me toho, ze sviti vsechny zarovky krome 

pouze vystup posledniho obvodu, v nasem jedne a s kazdym hodinovym impulsem se 

pripade <? 5 byl ve stavu log. 1. To umozni „tma ‘ posune o jedno misto dal.^Cast tran- 

zapojeni zobrazene na obr. 1. S prichodem zistoru lze zapojit na Q , cast na G, coz dava 

prvniho hodinoveho impulsu se log. 1 ze 
vstupu prvniho klopneho obvodu presune na 

vystup Qi- Zustane tam tak dlouho, dokud se run 


dalsi mozne kombinace. Pro zapojeni lze 
pouzit plosnych spoju, ale vzhledem k mini- 
malnimu poctu pasivnich obvodovych prvkd 
je mozne vsadit IO do objimek, ktere jsou 
pouze pripevneny v zakladni desce (napr. 
z pertinaxu) a spoje provest klasickym zpuso- 
bem. Kazdy pouzije metodu podle vlastnich 
moznosti. Ja jsem pouzil upraveny plo§ny 
spoj z jineho zarizeni. Vystupy pro pripojeni 
zarovek je vhodne pripojit na izolacni destic- 
ku s nanytovanymi pajecimi ocky. Odtud 
vedeme ohebnym vodi^em pnvody k jednot- 
livvm zarovkam. Celkove schema na obr. 5 
se list od principialniho zapojeni na obr. 3 
obvodem pro nulovani, ktere je nutne pro 
uvedeni registru do chodu. Dale je v kolekto- 
ru tranzistoru zarazen maly ochranny odpor, 
ktery chrani tranzistor napr. pri zkratu v ob~ 
jimce zarovky; je ovsem mozne jej vynechat. 
Pocet integrovanych obvodu volime podle 
poctu potrebnvch zarovek (anebo financnich 
moznosti). 



Obr. /. 3*WM?4 

neobjevi prvni nabezna hrana hodinoveho 
impulsu. Protoze na vstupu prvniho klopne¬ 
ho obvodu je log. 0, objevi se nyni na vystupu 
O,. Na vstupu druheho klopneho obvodu 
byla pred prichodem hodinoveho impulsu 
log. 1, protoze se log. 1 presune na vystup Q 
U ostatnich obvodu byla pred prichodem 
hodinoveho impulsu log. 0, proto i po pricho- 
du hodinoveho impulsu bude na vystupu log. 
0 atd. Neboli informace ve tvaru log. 1 se 
posunuje s kazdym hodinovym impulsem 
o jeden klopny obvod dal. 

Vyuziti pro nas vanocni stromecek je 
patrne z obr. 3. Na vystupy Q klopnych 
obvodu jsou pripojeny vstupy tranzistoru, 
ktere pak spinaji zarovky v kolektorovem 
obvodu. 

Lze pouzit jake- 
koli spinaci tranzis- 



vystup G r 

vysfup Q; 

vystup 

vysfup O t 
■ ! 

vystup C 5 
■( 

vystup Q f 



torv podle potrebne- 
ho proud u zarovky, 
napr. KF506 az 
KF508, KC509. Za¬ 
rovky. napr, telefon- 
ni na 12 V, nebo tr- 
paslici na 3,5 V, 
ktere ovsem vice 
zatezuji spinaci tran¬ 
zistor. Jako zdroj 
hodinovych impulsu 
lze pouzit multivi¬ 
brator vytvofeny ze 
dvou hradel napr, 
MH7400 (tj. polovi- 
na obvodu) nebo pfi 
pouziti vctsiho poctu 
klopnych obvodu 
(> 10) pouzit vvko- 
nove hradlo 

MH7440. Vhodne 
zapojeni je na 
obr. 4. 




Obr. 5. 


















Pouzitb soubastky 

/Oi MH7400 

la a z IQx MH7474 

7i ai 7, KF508 

/? A 22 Q/3 W 

fib 3,3 kQ/0,25 W 

/fc 470 Q/0,25 W 

Ci 3 a 500 jiF/15 V 

Cs 50 ^F/15 V 

12 V/100mA{neboobdobn6) 
7/ splnaci tlailtko 

objimka 6AF 49770 - podle potreby 

{objimka pro tranzistor) 
nytovaci p&jeci o6ka (kfktelka) 
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Zapojeni kruhoveho Citate {posuvneho registru) 
k pfepinani i^rovidek na vanocnim stromecku je 
zajimavou - i kdy2 ne zrovna lacinou - aplikaci 
fiislicovych integrovanych obvodu do tzv. domdci 
elektroniky. Zapojeni v sob§ neskryva iadnych za-' 
ludnosti a za predpokladu dobrych 10 (radeji pre* 
zkouSet) funguje na prvni zapojeni. V muttivibratoru 
i tvarovatich vyhovi nejjednoduSSi hradia MH7400. 
protoie jejich ioaicky zisk N = 10 t6zko bude pre- 
kroCen. V pripade v£t$i potfeby poCtu zarovifiek az 6 
je vhodnfejsi rad it vidy dv6 nebo tfi i&rovky do sdrie 
do kotektoroveho obvodu tranzistoru. USetri se 
pom£rn6 drahe obvody MH7474 a navic sviti vsechny 
tri i&rovifcky najednou, co£ je efektnSjSi. ne2 kdyz 
sviti v kazdy okamJik pouze jedina zarovka. Vyhodnd 
by snad bylo pro kazdeho pouzit na integrovane 
obvody objimky, aby mohl v dobfe ,,mimovanoCni“ 
obvody vyjmout a pouzivat je na necojineho. 
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JEDhjODUCHY nrn 

PREVODNIK illU 

Ing. Vftdzslav Stekly 


a 

kde RC je casova konstanta a r je doba 
integrace. 


a 



Zakladni stavebni casti cislicovych volt- 
metru, ampermetru, ohmmetru ap. je stejno- 
smerny ctslicovy voltmetr a v nem pak 
prevodnik stejnosmerne napeti - kod. Podle 
zpusobu prevodu pouziteho v prevodntku 
rozdelujeme prevodniky do dvou velkych 
skupin: 

A. Prevod bez zpetne vazby z cislicoveho 
vystupu na analogovy vstup. 

B. Kompenzacni prevod (neboli porovnava- 
ci metoda prevodu). 

Prevodniky skupiny A se vyznaduji rela- 
tivni jednoduchosti a pro vetsinu pripadu 
i dostatecnou presnosti (0,1 az 0,05 %). 
Vetsinou umoznuji pripojenim citace ziskat 
pomerne kvalitni cislicovy voltmetr. 

Pro prevodniky skupiny B je typicka velka 
presnost (az 0,005 %), ktera je ovsem dosa- 
zena za cenu slozitosti celeho zarizeni. Vetsi¬ 
nou nelze pouzit prime spojeni s £itacem. 

Porovnanim obou zpusobu prevodu vidi- 
me, ze pro bezne pouziti pri technickych 
mefenich postacuji prevodniky skupiny A - 
tedy prevodniky s pfirnym prevodem. 


Prevodniky napeti - kbd 3 pfimym 
pfevodem 

Je znama a pouziva se cela rada prevodni- 
ku, z nichz nejznamejsi si pro porovnani 
uvedeme. 

a) Polohove kodovdni. 

Merene napeti U x se meni na linearni 
posuv, uhel natoceni (napr. rucky mag- 
netoelektrickeho pristroje), vychyleni 
paprsku obrazovky ap. Je nutne pouzit 
kodovaci masku, fotoelektricke snimace 
ap., zafizeni je tedy relativne slozite. ' 


b) Prevod napeti na casovy interval. 

Casovy interval musi bvt umerny mere- 
nemu napeti. Delku intervalu musime 
merit univerzalnim dta^em, ktery dovo- 
luje merit casove intervaly. 

c) Prevod napeti na ktnitocet. 

Vvstupni signal o kmitoctu f x je primo 
umerny merenemu napeti U x . Udaj cita¬ 
ce je tedy primo umerny U x . 

Z techto strucnych udaju je videt, ze 
prevodniky poslednt skupiny umoznuji pri¬ 
me spojeni s cislicovym mericem kmitoctu, 
ktery se pomalu stava beznym vybavenim 
vetsiny pracovi^t* a to i amaterskych (jak 
muzeme videt na nejruznejsich vystavach). 
Prevodniky napeti - kmitotJet jsou relativne 
velmi jednoduche a pri vhodnem zapojeni 
reprezentuji tzv. integracni metodu mereni 
napeti, ktera se vyznacuje velkym potlade- 
nim ru^ivych napeti superponovanvch na 
merenem napeti. 

Pfevodnfk napbti - kmitodet 

Jako prevodnik napeti - kmitocet muzeme 
pouzit ruzne oscilatory, jejichz kmitocet je 
napetove zavisly (napr. multivibratory ap.). 
Zakladnim pozadavkem na prevodnik je 
linearita prevodu, ktera prakticky urcuje 
dosazitelnou presnost prevodmku. Tez je 
vhodne, odpovida-li nulovemu vstupnimu 
napeti nulovy vystupni kmitocet. Uvazenim 
techto dvou pozadavku se znacne zmensi 
po^et vhodnych oscilatoru. Nejvhodnejsi 
a take velmi casto pouzivany je generator 
podle blokoveho schemata na obr. 1. 

Prevodnik se sklada z integratoru, tvore- 
neho'clankem RC a operacnim zesilovacem, 
a z detektoru urovne. Zakladni rovnice pro 
integrator je 


Vidime, ze vystupni.napeti je primo umer- 
ne casu a vstupnimu napeti a neprimo umer- 
ne casove konstante RC. Graficke znazorne- 
ni druhe rovnice je na obr. 2a pro ruzna 
napeti U , pri R L = konst. 




Obr. 2. Prubeh napeti na vystupu integratoru 
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napeti V x pri RC = konst.*Podobne pak na 
obr. 2 b dosta'neme prirnky pro ruzne casove 
konstanty RCpri (J % - konst. 

Detektor urovn£ je komparator, porovna- 
vajici napeti z vystupu integratoru s napetim 
referencnim (stejnosmernym). V okamziku 
rovnosti urovni na obou vstupech detektoru 
se objevi na jeho vystupu impuls, ktery 
indikuje dosazeni shody urovni. 

Privedeme-li tedy na vstup integratoru 
(obr. 1) merene stejnosmerne napeti U x , pak 
se na vystupu integratoru zacne napeti linear- 
ne zvetsovat. Po dosazeni urovne shodne 
s referencnim napetim vySle detektor urovne 
impuls, kterym vybijeme spinadem 5 inte- 
gracni kondenzator a cely cyklus se opakuje - 
viz obr. 3. Na vystupu integratoru pak 
dostavame napeti piloviteho prtibehu, jehoz 
kmitoCet je umerny vstupnimu merenemu 
napeti V K . 


N6vrh integratoru 

Nejdulezitejsi pro navrh integratoru je 
volba prevodu, tj. pomeru zmeny kmitoCtu k 
odpovidajici zmene napeti o 1 V. Ve vCtSine 
pfipadfi vyhovi prevod 1 kHz/1 V. Pouzije- 
me-li v obvodech integratoru operacni zesi- 
lovaCe TESLA, muzeme poCitat s kmitoctem 
radu jednotek kHz. Je tedy vhodne volit 
rozsah vstupniho napeti 0 az 1 V a vystupni 
kmitocet pak bude 0 az 1 kHz. Odpor R je 
vhodne volit pro OZ rady MAAS00 v rozme- 
zi 10 az 100 kQ. Uroven vystupniho napCti 
volime tak, aby prevodnik byl pouzitelny 
s Cislicovymi IO TTL TESLA. Upravou 
druhe rovnice dostaneme vztah pro yvpocet 
kapacity kondenzatoru C 


stokrat. Pri pracovnim kmitoctu 1 kHz pak 
mezni kmitocet pozadovany od detektoru 
urovne je pomerne znaCny. Z tohoto dfivodu 
je problematicke pouziti OZ rady MAA500, 
ktere jsou relativne „pomale“. 
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Obr . 3. Vystupni napeti generdtoru signdlu 
piloviteho prubehu 



Obr. 4. Cinny a zpetny beh napeti piloviteho 
prubehu 



Proto bylo zvoleno zapojeni detektoru 
urovne s modernim prvkem, tzv. dvoubazo- 
vou diodou (tranzistor UJT), realizovanou ze 
souCastek TESLA - viz obr. 5. Cinnost 
tohoto obvodu byla jiz nekolikrat popsana 
napr. v [1], takze se ji nebudeme zabyvat. Na 
odporu odebirame impulsni napeti t/ s , 
jimz ovladame spinaC pro vybijeni integrac- 
niho kondenzatoru C. Odpor R E volime 
z hlediska zatizeni tranzistoru a z hlediska 
vystupni impedance. 


Vybfjecf obvod 

Jako spinaC ve vetSine pnpadu vyhovi 
tranzistor, rizeny napetim £/ s . V obr. 6 je to 
tranzistor Ty. 

Celkov6 zapojeni 

Uplne zapojeni prevodniku napeti - kmi¬ 
tocet je na obr. 6 a. Aby by! prevodnik co 
nejjednoduseji slucitelny s obvody TTL, 
privadime na invertujici vstup OZ merene 
napeti se zapornou polaritou. Vystupni nape¬ 
ti v bodech A nebo B je pak kladne s urovne- 
mi do 5 V. Vzhledem k oddeleni integratoru 
od nasledujicich obvodu citace je vhodnC 
odebirat vystupni napeti z bodu A. ReferenC- 
ni napeti v mem pripade bylo odvozeno 
odporovym delicem ze stabilizovaneho nape¬ 
ti + 15 V kladne napajeci vetve OZ. 


Nastaveni prevodniku 

Na vstup prevodniku privedeme stejno¬ 
smerne napCti 10 mV, merene presnym pri- 
strojem (kompenzator, cislicovy voltmetr). 
Na vystup pfipojime Citac ve furikci „mereni 
kmitoctu" a pomoci P ) (kompenzace nuly) 
nastavime na citaCi 10 Hz. Vstupni napeti 
nastavime na 1 V a zmenou napeti G re{ (v 
mem pripade P : ) nastavime na citaci 1 kHz. 
Tento postup nekolikrat opakujeme. Do 
bodu B pfipojime osciloskop a zmenou 
kapacity kompenzacnich kondenzatoru G, 
Cy nastavime linearni cast napeti piloviteho 
prubehu tak, aby byla bez zakmitu. 


Nam&Fen6 udaje 

Byly zhotoveny tri kusy prevodniku, osa- 
zene ruznymi typy nevybiranych soucastek, 
pricemz vlastnosti prevodniku byly prakticky 
shodne. Pouzijeme-li kvalitni stabilizovany 
zdroj pro V xc \ (v mem pripade BS525 u dvou 
prevodniku a KZZ47 u tfetiho), lze dosah- 
nout uspokojive presnosti prevodu. Prestoze 
by! prevodnik navrhovan pro rozsah vstupni¬ 
ho napeti 1 V, jeste na rozsahu 2 V byla 
chyba 0,05 % a na rozsahu 3 V pak 0,3 %. 
Budeme-li pouzivat prevodnik ve vetsim 
rozmezi teplot, muzeme pouzit teplotni kom- 
penzaci v delici pro U re f, napr. podle [ 1 ], a tim. 
zlepgit teplotni zavislost detektoru urovne. 


kde r = ~ (a /- 1 kHz pri U x = I V, 
D v y« = 5 V). 

^volime-li R = 10 kQ, pak C= 20 nF. 

Z obr. 1 je videt, ze maximalni napeti V^ sl 
muzeme menit urovni D rcf . Druhou rovnici 
muzeme prepsat do tvaru 

f "~RCUZ U " 

Z rovnice vidime, ze Cleny, ovlivnujici pfes- 
nost prevodu, jsou odpor R, kondenzator 
C a presnost a stabilita napeti V ni . Nejvet§i 
potize jsou se stabilitou kondenzatoru. Je 
vhodne pouzit kvalitni, stabilni kondenzato- 
ry, napr. TC 279, Polystyrenove kondenza- 
tory nejsou pro impulsni provoz prilis vhod¬ 
ne. Odpor R je vhodne volit z rady TR 161. 
Zdroj referenCniho napeti U TC( fesime az 
podle potfeby (napr. vyuzitim stabilizovane¬ 
ho napeti +15 V pro napajeni OZ, referenf- 
nf dioda ap.). 


Obr. 5 . Detektor urovne 



Detektor urovni 

Ruznych zapojeni komparatoru existuje 
cela fada. Zakladnim pozadavkem na detek¬ 
tor urovne je dostateCna rychlost, neboli 
vysoky mezni kmitocet, ktery prevazne ovliv- 
nuje linearitu prevodniku. Jak je videt z obr. 
4, sklada se jedna perioda piloviteho prubehu 
z cinneho a zpetneho behu, tedy t ~ ^ + t 2 . 
V obr. 3 jsme dobu zpetneho behu t* zane- 
dbali. Abychom mohli dostateCne pfesne 
pouzit posledne uvedenou rovnici, je nutne, 
aby doba t z zpetneho behu byla zanedbatelna 
vuCi dobe t^, a to pro presnost 1 % alespon 



b) 


Pouiiti§ souddstky 


OZ 

MAA501 a i MAA504 

Ti 

TRI 5, KF517 ap. (p-n-p) 

n, Ti 

KSY71, KSY62B. KF503 


a5 508 ap. (n-p-n) 

Cl 

viz text 


ostatni kondenzatory keramicke 

R. Pi napr. TP 011 ap. 

celkovy odpor d^lifie, tj. Rt, + Fb 4- Pi, by m6l byt 

pfibliznfe 2 kQ. 
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Obr. 6. Prevodnik napeti - kmitocet, [ 1 ] Vysoky r F.: Nekolik prevodniku napeti ~ 
^^ >1 JL ^ a ) schema zapojeni, b) prubehy napeti v bo- sifka impulsu a napeti - frekvence. 
f^l U 77 dechAaB Sdelovaci technika c. 9/1973. 




Uloieni drobnych soud$stek 

Stejne jako mnoho amateru jsem me! 
potize s prehlednym ulozenim nejruznejsich 
drobnosti. Pro soucastky ruzneho druhu pfi 
malem poctu kusu se nevyplati pouzivat 
krabicky. Vhodne jsou male igelitove sacky 
(napr. od polovodicu), jejich skladovani je 
vsak neprehledne. 

Z drevenych hranolku 2 x 2 cm jsem pro¬ 
to sestavil ram o rozmerech asi 50 x 70 cm. 
Jeho dve dels! steny jsem po 10 cm opatril 
zarezy, mezi nimiz jsem napnul provazek. 
Ram jsem pfipevnil na stenu a saCky s mate- 
rialem vesim na provazky pomoci kancelar- 
skych sponek. 

Zarizeni nezabira temer zadny prostor, 
soucastky jsou chraneny pred prachem a je¬ 
jich ulozeni je velmi prehlednC. 

Ing. Karel Sripek 


Hrot pre transformdtorovu sp£|kovatku 

Nevyhodou obvyklych hrotov, zhotove- 
nych z medeneho vodica, je mala zivotnost 
a malo vyrazne sustredenie tepla na pracovnu 
cast’ hrotu. Pred casom sme zhotovili sklada-, 
ne hroty z dvoch medenych vodicov dfzky 
50 mm, priemeru 1,8 mm (obr. la), s vloze- 
nou castou z pozinkovanehozeleznehodrotu 
priemeru 1,6 mm (obr. lb). Jednotlive diely 
su natupo spojene striebornou spajkou 
(Ag450) s pouzitim boraxu. Po vytvarovani 
upevnime hrot na transformatorovu spajko- 
vacku, zeleznu cast’ ponorime do roztoku 



ZnC12 a spajkovacku.zapneme. Takto ociste- 
nu pracovnu cast’ hrotu pocinujeme. Aj pri 
castom pouzivani sa zivotnost' vyjadruje 
v mesiacoch az rokoch. 

Skusenosfs viacerymi spajkovackami rov- 
nakeho typu ukazuje, ze medzi nimi existuju 
iste rozdiely. Naopak, pre pracu s cinom je 
uzitocne dodrzanie optimalnej teploty. Pre 
zaciatok doporuCujeme zhotovif popisane 
hroty s roznymi dfzkami vlozenej zeleznej 
casti, odstupnovanymi po 1 az 2 milimetroch, 
pri strednej hodnote 20 mm. Skuskami sa 
urci optimalny rozmer pre danu spajkovac- 
ku, ktory si potom vyrobime do zasoby. 
Takto optimalizovany hrot poskytuje nielen 
dobre vysledky, ale aj dlhu zivotnost. 

-bs- 

Aretgcia kldves u MK 125 

Uz vy5e dvoch rokov som jednym z mno- 
hych vlastnikov kazetoveho magnetofonu 
porskej vyroby MK 125 AUTOMATIC. Asi 
po roku som si k magnetofonu zakupil 
niekorko kaziet C 120. Pri pretacani vsak 
vznikol problem s drzanim tlacidla na preta- 
canie. Pocas pretacania celej kazety je treba 
drzat’ tlacidlo stisknute. To nie je prave 
najprijemnejsie. Tento maly nedostatok som 
odstranil upravou kovovej zarazky tlacidla 
(obr. 1 ). 

Snimeme spodne vieko -magnetofonu 
uvornenim styroch srubov. Potom uvolnenim 
a odsunutlm dosky s plosnymi spojmi si 
uvolnime pristup k zarazke. Pozorne vybe- 
rieme pruzinku, ktora z jednej strany prichy- 


tava zarazku a zaroven vyrovnanim pootoce- 
nych koncov zarazky ju uvolnime a vyberie- 
me. Vybratu zarazku opilujeme tak, ako ho 
znazornuju trhane ciary na obr. 1. Spatne 
zarazku vlozime. 



Obr. L Uprava zarazky 

Takto upravene tlacidlo mi spofahlivo 
pracuje uz asi jeden rok. 

Dalibor Contos 


Pomocneho redaktora (redak- 
torku) prijme casopis „TESLA 
electronics" i bez redakcni praxe. 
Pasivni znalost anglictiny, psani na 
stroji, nastup podle dohody. Infor- 
mace tel. 29 50 36 nebo pisemrre 
Resslova 3, 120 07 Praha 2.. 



Jakostni barevnd hudba 
Hr^tky se sv^tlem . 


K clanku Tyristorove zapalovani z AR A8/1977 

V AR A8/1977 byl na str. 289 az 291 uverejnen navod na konstrukci tyristoroveho 
zapalovani pro motor ova vozidla. Vzhledem k tomu, ze jsme do redakce dostali neobycejne 
velke mnozstvi zadostt o ndkres desky s plosnymi spojipro toto zapalovani , i vzhledem ktomu } 
ze se vyskytly kolem tohoto zapalovaniurcitenejasnosti, doplnujemepuvodnicldnek jestetimto 
dodatkem. 


Predevsim tedy k tomu, co pro nas neni 
prilis pfijemne - to jest k rozdilum mezi 
puvodnim zapojenim a zapojenim, ktere je 
na obr. 2 £lanku v AR A 8 . Cela „historie" 
vznikla z toho, ze se nejdfive nepodarilo 
uvest bez problemu do chodu zapalovani 
podle obr. 1 na str. 289 v AR A 8 . To melo 
v zasade dve hlavni pri^iny: odpor R n , 
8,2 MQ, jsme totiz na desce s plosnymi spoji 
rozdelili na dvaodpory (5,6 MQ + 2,7 MQ) 
a jejich spolecSny spoj zapajeli do desky 
s plosnymi spoji. Prestoze v blizkem okoli 
tohoto spoje zadne jine spoje nebyly, byl 
izolacni odpor desky tak maly, ze svod mezi 
spolecnym bodem obou uvedenych odporu 
a spoji v jeho okoli zpusobil, ze tranzistor Tj 
dostaval na bazi men§i napeti, ktere ho 
nebylo schopno ridit. Nez jsme prisli na tuto 
zavadu, znicil se pri uvadeni do cnodu pro nas 
ze zprvu nepochopitelnych duvodu tranzistor 
Tj - ,meni£ kmital na vysokem kmitoctu 
a nebylo ho mozno regulovat. Merenim se 
pak zjistilo, ze se na bazi tranzistoru (prede- 
v§im pou 2 ije-li se odpor R u mensi nez 
8,2 MQ) dostavaji Spicky napeti, ktere tran¬ 
zistor prorazi. Proto .jsme zapojili pri ozivo- 
vani k bazi T\ dve kremikove ochranne diody 
a v§e bylo v poradku. Zapalovani pracovalo 
podle popisu autora a bez problemu (mezitim 
jsme ovSem postupovali tak, jak je uvedeno 
v dodatku redakce v puvodnim clanku, tj. 


vyzadali si od autora vzorek a podle desky 
s ploSnymi spoji nakreslili zapojeni a zapalo¬ 
vani vyzkouseli ve verzi podle obr. 2. v AR 
A 8 ). Cela vec se pak jeste zkomplikovala 
tim, ze redaktor, ktery zapalovani zkousel, 
musel jit na operaci a na zaklade jeho 
telefonniho sdeleni z nemocnice se v redakc- 
nim dodatku doplnoval posledni odstavec. 

Shrneme-li tedy strucne: konecna podoba 
zapalovani, ktera byla nakonec reahzovana 
na desce s plosnymi spoji je na obr. 2. Mecha- 
nicke reseni skrihky a vyvodu je zrejme z 
obrazku na titulni strane AR A8/1977 (tran¬ 
zistor Ts, je izolovan od chladici desky!). 
Rozpiska pouziteho materialu je v zaveru to¬ 
hoto dodatku. Zapalovani by se melo poda- 
rit.ozivit na prvni zapojeni. Pri uvadeni do 
chodu je vhodne pro jistotu (aby se nahodne 
neznicil T,) zapojit do baze T\ dve libovolne 
kremikove diody podle obr. 1. Po nastaveni 
trimru R je mozno diody opet odpojit (trimr 
lze pak pro vetsi spolehlivost nahradit pev- 
nym odporem). 

Po zakladnim uvedeni do chodu lze pak 
menit prvky clenu RC(Q, R&, popr. Q , R 7 ) 
tak, aby zapalovanipracovalo pri co nejmen- 
sim napajecim napeti. V kazdem pripade by 
melo zapalovani pracovat bez problemu asi 
od 4 az 5 V. Pfi techto zkou§kach lze menit 
i odpor R 4 (zvet§ovat ho), popr. zmenSovat 
odpor R 5 - jejich vyber zavisi na zesilovacim 


ciniteli pouzitych tranzistoru. Vsechny ostat- 
ni pokyny a podrobnosti byly uvedeny v«pu- 
vodnim Clanku. Tecky u vinuti transformato- 
ru oznacuji zacatky vinuti. 

Jeste k pouzitym polovodicovym soucast- 
kam: jako T { lze pouzit jakykoli typ z rady 
KC507 az 509 (nejvhodnejii je KC509), 
popr. i spinaci typ KS500. Jako T 2 lze pouzit 
KF506 az 508, popr. KFY34 nebo KFY46, 
jako T 3 KF517 nebo KFY16, popf. .KFY18. 
Jako Di vyhovi.i typy v plastikovem pouzdru, 
tj. KY130/600; tytez typy, avsak pro mensi 
napeti lze pouzit jako D 5 (napr. KYI30/ 
300). Soucastky jsou vsechny ponekud pfe- 
dimenzovany, to je ov§em v souladu s pro- 
stredim, v nemz se zapalovani pouziva (mez- 
ni teploty pres 80 °C apod.). Jako D 2 a D 3 lze 
pouzit i diody KYI30/80, diodu A lze 
pripadne nahradit dratovou spojkou (vypus- 
tit ze zapojeni). 


Seznam sou66stek 


Odpory 


Ri 

0,3 Q (z odporov^ho dr^tu). 


tolerance ±50 % 

fh 

22 Q, TR151.TR 152 

ft 

100 fi, TR.152 

ft 

18 k Q, TR 152 (viz text) 

ft 

10Q.TR 152, TR 221 


(viz text) 

ft * 

6,8 kQ. TR151.TR 152 

ft 

4 / * _ 

22 kQ. TR 151, TR 152 

_A_ 

ll PO 1 



ft 
ft 
fto 
ft l 
ft: 

ft 3 
ft4 

R 


WQ, TR152 

3s< Q (33 Q),TR 152, TR 221 

86 at 100Q.TR 153 

470Q.TR 152 

5,6 at 6,8 MQ. TR 153 

150 Q, TR 636, TR 506 

270 ai 330 Q, TR 152 

odporovy 'trimr 33 kQ, 

TP 016, TP 015 


Kondenzitoiy 

Ci 

Cl, Cl 

o 

a 


1 jiF, TC 481, TC 661 apod. 
1000 |iF, TE 984 
22 nF, TC 235, TC 172 
6,8 nF, TC 276, TC 184, 

TC 237 

150 nF, TC 180 


Poiovoditovd prvky 

T, KC509 (KC507, KC508, KS500) 

Ti KF506 a t KF508, KFY34, KFY46 

T? KF517 (KFY16, KFY18) 

7i KU612 

Ts KD602 

Ty K7714 

a. t* KY705 (KYI30/600, - 

KYI 32/600) 

Di KY702 (nebo viz text) 

O) KA501 {KYI 30/80 apod.) 

deska s ploSnymi spoji L 76. 

svorkovnice (vyr. filslo 09-9451. prod&va Moto- 

techna) 

vykresy mechanickych dHu jsou v AR t. 6/1975 na 
str. 218. 


KF506 KA501 KF-517 KU612 KD602 KY705 KT7% 



KF517 Obr. 1. Tyristorove lapalovdni 




456 CiUnatStififj 


Obr. 2. Deska s plosnymi spoji zapatovani 
- (L 76) 
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Pro pnpad komparace dvojbitovych 
cisel muzeme tedy pouzit zapojeni, ktere je 
obdobou obvodu podle obr. 41. Zapojeni je 
na obr. 43. Pocet clenu NAND ve funkci 
„montazni NEBO‘‘ muzeme zvetsovat tak, 
jak to dovoluji elektricke vlastnosti clenu. 
Zisk;ime tak komparator shodnosti cisel 
o velkem poctu bitu. 

Nechceme-li pouzi't ve vstupech invertory, 
muzeme vyuzit variantmho resent s cleny 
NAND podle obr. 44. Pri shode vsech bitu 
srovnavanych cisel je vystup obvodu opet ve 
stavu H. 



$ 


Obr. 43. Komparator shodnosti cisel o dvou 
bitech s vyuiitim integrovaneho obvodu 
MH7403 



Obr. 44. Jind varianta kompardtoru shod¬ 
nosti cisel o dvou bitech 


Abychom ureili relativni velikost dvou 
dvojkovych cisel, musime nejprve stanovit, 
zda cisla jsou nebo nejsou shodna. Nejsou-li 
shod mi, urcujeme, ktere z nich je vetsi. Pro 
rozhodnuti o relativni velikosti je rozhodujici 
vzdy bit o nej vetsi hod note, v nemz se cisla 
list. Ukazeme si zpusob reseni komparatoru 
shodnosti a relativni velikosti cisel o trech 
bitech. Zapojeni je na obr. 45. Prvni cast 
obvodu s vystupem Y rozhoduje o shodnosti 
nebo neshodnosti cisel. Jsou-li cisla shodna, 
je v tomto pripade Y = L, jsou-li neshodna, 
je Y = H. V pripade neshodnosti se uplatnu- 
je dalsi cast obvodu s vystupem Z. Do teto 
casti vstupuji prime hodnoty bitu cisla 



Obr. 45. Komparator shodnosti a relativni 
velikosti cisel o trech bitech 

A a negovane hodnoty bitu cisla B. Dale do 
neho vstupuji dilci rozhodnuti o shodnosti 
prveho a druheho bitu cisel. Je-li neshoda ve 
•vyssim bitu, jsou porovnavaci obvody nizsich 
bitu blokovany. Pro Y = HaZ = Hje cislo 
A vetsi nez B. Pro Y = HaZ = Lje cislo 
A mensi nez B. 

V souvislosti s kody jsme se jiz zminili 
o paritnim bitu, kterym se kontroluje sprav- 
nost prenosu informace. Uvedii jsme pripad 
tzv. sude parity, u niz se pocet jednotek 
v prenasenem cisle doplhuje paritnim bitem 
na pocet sudy. Ukazeme si, jak Ize tuto ulohu 
resit s kombinacnimi obvody. K tomu potre- 
bujeme logicky obvod, ktery by indikoval 
lichy pocet jednotek. Zakladem je logicky 
clen EXCLUSIVE-OR, o nemz jsme se 
rovnez jiz zminili. Jeho vystup je H, je-li 
vyhradne jen jedna z promennych H. Tento 
logicky clen zpracovava dve promenne. Ma-li 
zkousene cislo vetsi pocet bitu, musime 
pouzi't techto obvodd nekolik. Zapojeni pro 
kontrolu parity cisla o ctyrech bitech je na 
obr. 46/Clen se vstupy A. B kontroluje dva 
hi tv cisla. clen se vstupy C. D dalsi dva bity 
cisfa. Dilci vystedky nyni zpracovava me dal- 
sim clenem EXCLUSIVE-OR. Je-li vyhrad- 
ne\tn jeden ze vstupu tohoto clenu ve stavu 
H, bude vystup obvodu ve stavu H. Bude-li 


na obou vstupech stav H nebo L, bude vystup 
obvodu ve stavu L. Stav H na vvstupu obvodu 
tedy prislusi lichemu poctu jednotek zkouse- 
neho cisla. Urcuje tak primoparitni bit, ktery 
ma byt v tomto pripade cislu pfidan, aby se 
dbsahlo sude parity. 

Ma-li cislo vice bitu, pouzijeme dva 
obvody podle obr. 46. Jejich vystupy vedeme 
na dalsi clen EXCLUSIVE-OR a paritni bit 
odebirame z jeho vystupu. 

Logicky clen EXCLUSIVE-OR muzeme 
vyhodne realizovat cleny NAND. Zapojeni, 
ktere vystaci s jednim obvodem MH7400, je 
na obr. 47. 


A ---nn 



Obr. 47. Realizace clenu EXCLUSIVE-OR 
integrovanym obvodem MH7400 

Ukazeme si jeste jednu z metod detekce 
chyb prenosu. Spociva v indikaci tech kombi- 
naci dvojkovych cislic, ktere do pouziteho 
kodu nenalezi. Mejme napr. kod BCD 1248. 
Z prirozeneho poradi dvojkovych cisel se 
vy r uziva jen desiti stavu, tj. konci u cisla 9. 
Cisla od 10 do 15 jsou nevyuzita a jsou tedy 
pro dany kod nadbytecna (redundantni). 
Zjistime-li, ze se v prenosu vyskytlo nektere 
z techto nadbytecnych cisel, byl prenos zrej- 
me chybny. Nadbytecne stavy kodu BCD 
1248 jsou v tab. 18. Jejich pritomnost vpre- 


Tab. 18. Nadbytecne stavy pro kod BCD 
1248 


D 

C 

B 

A 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 . 


nasenem cisle muzeme popsat Booleovym 
vztahem, ktery vvchazi z tabulky (nulam 
odpovidaji negovane hodnoty). Bude: 

Y = A.B.C.D +_A.B.C.D + A.B.C.D + 
A.B.C.D + A.B.C.D + A.B.C.D. 



Up.ravou tohoto vyrazu s pouzitim Booleovy 
algebry dostaneme vysledny vyraz pro pri¬ 
tomnost nadbytecnych stavu, ktery bude: 

Y = D.(B + C). 


Obr. 46. Obvod pro kontrolu parity cisla 
o ctyrech bitech 


A/12 
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Tuto funkci Ize realizovat logickym clenem 
AND-NOR se dvema sekcemi AND (1/2 
MH7451) podle obr. 48. Musi'me vsak pouzit 
negovane hodnoty promennych. V obr. 48 
plati: 


Y = B.C + D, 

coz podle Booleovy algebry lze pfevest na 
zadany tvar 

Y = (B + C).D. 


8 - 1 

c 


Obr. 48. Obvod pro detekci nadbytecnych 
stavu v kodu BCD 1248 


Elektricke parametry integrova¬ 
nych obvodu kombinacnich 

Resime-li nejake cislicove zanzeni s inte- 

grovanymi obvody, je sestava logickeho 
schematu jen cast! ulohy. V dalsim feseni 
musime prihlednout k technickym vlastnos- 
tem integrovanych obvodu a zabezpecit je- 
jich nalezite pracovni podminky, K tomu je 
treba znat fadu cinitelu. V prvni fade je tfeba 
pfihlizet k dovolenym meznim udajum inte¬ 
grovanych obvodu, ktere se tykaji napajeni 
integrovanych obvodu, dovoleneho napeto- 
veho (popnpade proudoveho) zatezovani 
jednotlivych elektrod a rozsahu pracovnich 
teplot. Dalsi okruh otazek souvisi s velikosti 
elektrickych logickych urovni pro stavy 
L a H, s nimiz muzeme pracovat, s velikostmi 
elektrickych zatezi, ktere jednotlive vstupy 
integrovanych obvodu pfedstavuji a s elek- 
trickymi vlastnostmi vystupu techto obvodu. 
Dulezita je tez znalost vlastnosti integrova¬ 
nych obvodu co do operacni rychlosti. Z hle- 
diska dimenzovani napajecich zdroju je za- 
vazny odber proudu nebo ztratovy vykon 
piisobeny pouzitymi integrovanymi obvody. 
Krome vyse naznacenych udaju se mohou 
uplatnovat nektere dalsi specificke podmin- 
ky provozu a pouzivani jednotlivych typu 
integrovanych obvodu a obecne podminky 
pro zabezpeceni jejich spolehlive cinnosti. 
Z hlediska naznacenych cinitelu se mohou 
mnohe logicke navrhy ukazat jako nevhodne 
a je nutno je korigovat. 

Odpovedi na radu z naznacenych otazek 
poskytuji udaje o vlastnostech integrovanych 
obvodu, jak je publikuje vyrobce. Pro orien- 
taci postaci udaje publikovane napf. v pfe- 
hledovem katalogu TESLA - Polovodicove 
soucastky. Podrobnejsi udaje lze nalezt 
v Technickych zpravach, ktere rovnez vydava 
n. p. TESLA a v odborne literature, venova- 
ne integrovanym obvodum. V teto casti 
nebudeme prepisovat pomerne rozsahle ka- 
talogove udaje jednotlivych typu. Uvedeme 
vsak vyznam jednotlivych udavanych para- 
metru a nejdulezitejsi ciselne udaje. Vetsina 
udaju se bude vztahovat take k sekvencnim 
integrovanym obvodum. Specificke poza- 
davky a doporuceni k aplikacim pak uvede¬ 
me v dalSich castech, zamerenych na praktic- 
ke pokyny. 

Publikovane vlastnosti integrovanych ob¬ 
vodu mfizeme rozdelit na mezni udaje a cha~ 
rakteristicke parametry . Mezni udaje jsou 
definovany jako nejvetsi, popfipade nejmen- 
si velikosti urcite veliciny, s nimiz lze u dane- 
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ho obvodu pracovat, aniz by tim doslo 
k poruse. Charakteristicke parametry delime 
na staticke a dynamicke. Staticke paramet¬ 
ry udavaji velikost vstupnich a vystupnich 
napeti a proudu pro oba logicke stavy a udaje „ 
o odberu obvodu ze zdroje. Dynamicke 
parametry charakterizuji doby zpozdeni pru- 
chodu signalu danym obvodem TTL a jine 
podminky cinnosti obvodu z dynamickeho 
hlediska, jsou-li nutne. 

Charakteristicke parametry mohou byt 
ohraniceny nebo neohraniceny. Ohranicene 
udavaji dolni nebo horni hranici urcitcho 
parametru a pro dany obvod se zarucuji. 
Neohranicene jsou typickymi parametry 
a udavaji se jen informativne. Mezi zaruco- 
vanymi a typickymi parametry byva urcity 
rozdil, ktery muze byt mirou kvality vyrobku. 
Pri spravnem navrhu cislicovych zanzeni je 
nutno vychazet z parametru zarucovanych. 
Ziskame tak urcite rezervy, ktere prispivaji 
k spolehlive cinnosti zanzeni. Dale uve¬ 
deme nejdulezitejsi mezni udaje a cha¬ 
rakteristicke parametry integrovanych obvo¬ 
du rady MH74, ktere vyrobce zarucuje. 


Mezni udaje 

Vsechny integrovane obvody rady MH74 
maji byt napajeny ze zdroje napeti 
Ltc = 5 V. Dovolena tolerance napeti je 
±5 %. Pri prekroceni tolerance vznika ne- 
bezpeci, ze nebudou dodrzeny zarucovane 
logicke urovne. Na napajecim vedeni muze 
byt napetova spicka nejvyse 7 V. 

Na vstupy integrovanych obvodu, tj. na 
emitory viceemitoroveho tranzistoru muze 
byt pfivedeno napeti maximalne 5,5 V vuci 
spolecnemu bodu 0. Je-li vsak na nekterem 
ze vstupu zaporne napeti, nesmi rozdil ostat- 
nich vstupu vuci tomuto vstupu prekrocit 
rovnez 5,5 V. Je-li tedy napr. na jednom ze 
vstupu - 0,5 V, nesmi byt napeti ostatnich 
vstupu vetsi nez 5 V. O dovolenem zatezo- 
vani vstupu zapornym napetim se zminime 
v dalsi casti. Jsou-li v obvodu vestaveny 
zachytne diody, pripousti se na vstupu takove 
zaporne napeti, pri nemz proteka proud 
max. -12 mA. 

Integrovane obvody rady MH74 mohou 
pracovat v rozsahu teplot okolo 0 az 70 °C. 
Pri prekroceni tohoto rozsahu vznika nebez- 
peci, ze nebudou dodrzeny zarucovane logic¬ 
ke urovne. 

Charakteristicke parametry statickg 

Tyto parametry jsou u rady MH74 zaruco- 
vany pro rozsah teplot 0az70 °Cav tomto 
rozsahu jsou tez vyrobcem kontrolovany. 
Udavane velikosti parametru plati obvykle 
pro nejmene pfiznive podminky pokud jde 
o napajeni, zatezovani a okolni teploty. 
Nejmene pfiznive podminky se rozumi 
ovsem v ramci dovolenych mezi. Tento pfi- 
stup podstatne zjednodusuje navrh zanzeni, 
nebot vetsinou neni nutno pocitat se zmena- 
mi vlastnosti obvodu, dodrzi-li se podminky 
zatezovani v dovolenem rozsahu. 

Logicke urovni: pozadavky na logicke urov¬ 
ne logickych clenu z hlediska jejich navaz- 
nosti jsme si jiz objasnili na pfikladu inverto- 
ru s jedinym tranzistorem. U integrovanych 
obvodu TTL je pouzit pfesne stejny pfistup. 
Jsou definovana tato napeti: 

vstupni napeti pro uroven H - je minimalni 
kladne napeti mezi vstupem a spolecnym 
bodem 0, pri nemz je jeste zarucena na 


vstupu uroven H. Pro vsechny obvody fady 
TTL je toto napeti Um = min. 2 V; 

vystupm napeti pro uroven H - je minimalni 
kladne napeti mezi vystupem a spolecnym 
bodem O, pfi nemz je jeste zarucena na 
vystupu uroven H. Pro vsechny obvody fady 
TTL, pokud nejsousotevrenym kolektorem, 
je toto napeti U 0 h = min. 2,4 V; 

vstupni napeti pro uroven L - je maxima Ini 
kladne napeti mezi vstupem a spolecnym 
bodem O, pfi nemz je jeste zarucena na 
vstupu uroven L. Pro vsechny obvody fady 
TTL je toto napeti D n . = max. 0,8 V; 

vystupm napeti pro uroven L -je maximalni 
kladne napeti mezi vystupem a spolecnym 
bodem O, pfi nemz je jeste zarucena na 
vystupu uroven L. U vetsiny obvodu TTL je 
toto napeti D 0 l = 0,4 V, u nekterych obvo¬ 
du vyssihostupne integraceje D 0 l = 0,45 V. 

S uvedenymi logickymi urovnemi souvisi 
zarucovand sumovd imunita - odolnost vuci 
ruseni. Je .dana rozdilem mezi napetimi 
Un - D,l a Uil - Dot- Rozdil je v obou pfi- 
padech 0,4 V (u nekterych obvodu MSI 
a LSI 0,35 V). Bereme-li v uvahu typicke 
logicke urovne, lze typickou velikost sumove 
imunity vyjadfit napetim asi 1 V. 

Zatizeni vystupu: zatizitelnost vystupu obvo¬ 
du TTL jsme si jiz definovali logickym 
ziskem N. Tento zisk urcuje pocet vstupu 
obvodu teze fady, jimiz je mozno zatizit 
vystup daneho obvodu. Abychom mohli zati¬ 
zitelnost vystupu charakterizovat velikostmi 
elektrickeho proudu, musime. zrejme znat 
zatizeni, jake pusobi jeden vstup. Toto zati¬ 
zeni se oznacuje jako jednotkova zatez. Je 
definovana vstupnim proudem pro urovne 
H a L: 

vstupni proud pro uroven H ~ je maximalni 
proud, ktery muze projit vstupem smerem do 
obvodu. U obvodu TTL je pro vstup o jed- 
notkove zatezi tento proud / JH = max. 40 p A 
pfi napeti 2,4 V. Pro napeti 5,5 V je tento 
proud max. 1 mA; 

vstupni proud pro uroven L - je maximalni 
proud, ktery muze projit vstupem ven z ob¬ 
vodu. U obvodu TTL je pro vstup o jednot- 
kove zatezi tento proud / 1L = max. 1,6 mA 
pfi napeti 0,4 V. 

Nektere integrovane obvody, zvlaste 
sekveneni, mohou mit vstupy, ktere predsta- 
vuji vice nez jednu jednotkovou zatez. 
To je v pripadech, kdy je k jednomu vstupu 
- vyvodu integrovaneho obvodu pripo- 
jeno nekolik vstupu logickych clenu uvnitr 
obvodu. Vstupni proudy jsou pak urceny 
souctem dilcich proudu a tedy urcitym nasob- 
kem jednotkove zateze. Takove pfipady jsou 
vzdy patrne v katalogovych udajich. V tech 
integrovanych obvodech, v nichz je vetsi. 
mnozstvi vnitfnich spoju a u nichz by vstupni 
proudy byiy neunosne velike, jsou uvnitr 
obvodu zafazeny cleny, napf. invertory, kte¬ 
re zabezpeci potfebne logicke zesiteni. Pfi- 
slusny vstup ma pak opet jen jednotkovou 
zatez. Priklad takoveho feseni nalezneme 
v integrovanych dekoderech, ktere jsme 
uvedli. 

Jestlize jsme definovali proudy vstupu 
o jednotkove zatezi, muzeme nyni s pouzitim 
logickeho zisku Nurcit i dovolene zatezovani 
vystupu integrovanych obvodu. Je-li /V = 10, 
je mozno z vystupu ve stavu H odebirat 
proud 40 pA . 10 = 400 pA. Ve stavu L je 
mozno do vystupu dodavat proud 
1,6 mA . 10 = 16 mA. Je-li N=30, je 
proud pro stav H 1,2 mA, pro stav L 48 mA. 

Ma-li integrovany obvod otevfeny kolek- 
tor, zavisi zatizitelnost vystupu i na zatezova- 
cim odporu. Pfi posuzovani zatizitelnosti 
vystupu je nutno prihlizet take k tomu, 
nalezeji-li pfipojene vstupy jednomu nebo 
nekolika logickym clenum. Tyto okolnosti 
budou jeste blize objasneny. 



Odber ze zdroje: je urcen proudem, ktery 
odebira integrovany obvod ze zdroje Ltc pfi 
horni hranici napajeciho napeti, tj. pfi 5,25 V 
u fady MH74. Udavaji se odbery pro oba 
logicke stavy vystupu, nebo jen pro jeden 
tento stav (popf. stfedni odber), podle druhu 
obvodu. Udaje nezahrnuji proudove spicky, 
ktere vznikaji pfi zmene logickych stavu, 
Odber proudu byva tez charakterizovan ztra- 
tovym vykonem integrovaneho obvodu. 


Charakteristick6 parametry dynamickd 

Udavaji se jen pro teplotu okoli 25 °C. 
Vetsina udavanych parametru je charakteri- 
zovana dobou zpozdeni pruchodu signalu pfi 
pfechodu logickych stavu vystupu obvodu 
z H do L a naopak. Podstatu doby zpozdeni 
pruchodu signalu jsme si jiz ukazali na 
pfikladu invertoru s jedinym tranzistorem. 

U integrovanych obvodu se pouziva presne 
tyz postup. Ma-li integrovany obvod nekolik 
ruznych vstupu nebo vystupu, definuji se 
doby zpozdeni pro jednotlive drahy signalu 
od vstupnich k vystupnim svorkam. U kom- 
binacnich obvodu TTL stupne SSI je stfedni 
doba zpozdeni pruchodu signalu asi 15 ns. 

U logickych obvodu sekvencnich se krome 
dob zpozdeni udavaji casove parametry, 
ktere urcuji sled pritomnosti .signalu na 
vstupech obvodu k zabezpeceni spravne 
funkce. Tyto parametry si jeste blize objasni- 
me. Konecne mohou byt dynamicke para¬ 
metry charakterizovany pfimo nejvetsim do- 
sazitelnym pracovnim kmitoctem, tj. nejvetsi 
operacni rychlosti. 

Cislicove integrovane 
obvody sekvencni 

Stav vystupu sekvencnich logickych clenu 
a obvodu zavisi nejen na kombinaci vstup¬ 
nich promennych, ale i na stavu vystupu pfi 
predchozt kombinaci vstupnich promennych. 
Podstatnou casti sekvencniho clenu nebo 
obvodu je pametovy clen, ktery zabezpecuje 
zadouci uchovani informace. Jako pametovy 
clen je v obvodech TTL vyuzivan bistabilni 
klopny obvod. 

Analogii kombinacniho clenu muze byt 
napf. obycejne tlacitko. Jeho kontakty jsou 
sepnuty jen tak dlouho, pokud je stlaceno. 
Naproti tomu analogii pametoveho clenu je 
napf. packovy spinac. Byl-li prepnut do 
jedne z poloh, setrva v ni, tj. uchovava 
posledni informaci. Dodruhe polohyse muze 
dostat jen vnejsim zasahem. 

Bistabilni klopny obvod je elektrickym 
• Iogickym prvkem, ktery zachovava posledni 
informaci, kterou obdrzel. Dostane-li klopny 
obvod instrukci, aby jeho vystup pfesel do 
stavu H, vykona ji. Pak setrva vystup ve stavu 
H do te doby, nez klopny obvod dostane v 
instrukci pro pfechod vystupu do stavu L. 

V tomto ohledu se tedy chova klopny obvod 
podobne jako packovy spinac. 

Bistabilni klopny obvod muze mit jeden 
nebo vice vstupu, ktere nejakym zpusobem 
fidi jeho funkch_Obvykle ma dva vystupy 
oznacovane Q a Q. Stav techto vystupu je pfi 
bezne cinnosti vzajemnc opacny - je-li 
Q = H, je Q = L a naopak. 

Bistabilni klopng obvody 

Tyto obvody maji mnoho variant, ktere se 
deli do skupin a typu podle zpusobu zapisu 
informace, podle zpusobu synchronizace 
a podle zpusobu organizace logickych vazeb. 

V praxi se vsak pouziva jen nekolik malo 
typu bistabilnich klopnych obvodu. Nektere 
z nich jsou pak realizovany formou integro- 
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vanych obvodu. Ukazeme si princip bistabil- 
niho klopneho obvodu sestaveneho z logic¬ 
kych clenu. Rozvijenim tohoto principu pak 
dojdeme k podstate cinnosti integrovanych 
klopnych obvodu. 


Klopny obvod R-S 

Uvazujme dva logicke cleny NOR zapoje- 
ne podle obr. 49. Pfivedeme-li na vstup 
A uroven H a na vstup B soucasne uroven L, 
bude na vystupu Q uroven L. Tato uroven se 
prenese na druhy vstup clenu B, takze na 


A 



B 


*) P) 

Obr . 49. Skladba jednoducheho klopneho 
obvodu RS s pnmymi vstupy (a) a schematic- 
ky znak jednoducheho klopneho obvodu RS 
s pnmymi vstupy (b) 

vystupu Q bude uroven H. Uroven H se 
pfenese na druhy vstup clenu A. Pfivedeme- 
li nyni na vstup A uroven L, zustane stav 
obou vystupu nezmenen, nebot na jeden 
vstup clenu A stale pusobi uroven H od 
vystupu Q a oba vstupy clenu B jsou na 
urovni L. 

Pfivedeme-li na vstup A uroven L a na 
vstup B uroven H, vymeni si oba logicke 
cleny ulohu a obvod se pfeklopi\_Na vystupu 
Q bude uroven H, na vystupu Q uroven L. 
Uroven H z vystupu Q se pfenese na druhy 
vstup clenu B. Pfivedeme-li nyni na vstup 
B uroven L, zustane stav vystupu nezmenen, 
nebot jeden vstup clenu B ma stale uroven 
H z vystupu O a oba vstupy clenu A jsou na 
urovni L. 

Obvod podle obr. 49 pfedstavuje jedno- 
duchy klopny obvod. Ma dva vystupy Q a 0, 
jejichz stav je vzajemne opacny. Stay, pfi 
nemz je na vystupech Q = H a Q = L, 
oznacujeme jako stav H klopneho obvodu, 
Tento stav vyjadfujeme i oznacenim „klopny 
obwd je nastaven“. Stav vystupu Q = L 
a Q = H oznacujeme jako stav L klopneho 
obvodu. Vyjadfujeme jej tez oznacenim 
„klopny obvod je nulovan‘\ 

Stav klopneho obvodu je fizen dvema 
vstupy. Ten vstup, na nemz pusobici uroven 
H uvede klopny obvod do stavu H, se 
oznacuje vstup S (od anglickeho set, nasta-. 
ven). Podle obr. 49 je timto vstupem vstup B. 
Ten vstup, na nemz pusobici uroven H uvede 
klopny obvod do stavu L, se oznacuje jako 
vstup R (reset). V pfipade podle obr. 49 je 
timto vstupem vstup A. Podle oznaceni 
vstupu se tento klopny obvod nazyva klopny 
obvod R-S. 

Byl-li na zacatku klopny obvod ve stavu 
H a pfijde-li uroven H na vstup S, stav 
obvodu se nezmeni. Podobne, byl-li na po- 
catku klopny obvod ve stavu L a pfijde-li na 
vstup R uroven H, zustane stav obvodu 
nezmenen. Pocatecni stav obvodu zustane 
zachovan take tehdy, pfijde-li na vstupy 
R a S soucasne uroven L. Vidime tedy, ze 
vysledny stav klopneho obvodu zalezi nejen 
na urovnich pfivedenych na oba vstupy, ale 
i na pfedchozim stavu obvodu. 


Zvlastni pfipad nastane, pfivedeme-li na 
vstupy R a S soucasne urovne H. Po dobu 
pusobeni techto urovni budou mit vystupy 
obou logickych clenu urovne L. Odstranime- 
li urovne H ze vstupu, prejde klopny obvod 
nahodne do jednoho z obou stavu. Vysledny 
stav klopneho obvodu bude tedy neurcity. 
Stav, pfi nemz na vstupy R a S pusobi 
soucasne urovne H, nemuzeme tedy pro 
ucely logickeho rozhodovani pouzivat. 

tinnost popsaneho klopneho obvodu mu- 
zeme popsat pravdivostni tabulkou podle 
tab. 19. V tabulce znamena Q n pocatecni stav 
klopneho obvodu. Schematicka znacka po¬ 
psaneho klopneho obvodu je na obr. 49b. Je 
to obvod R-S s pfimymi vstupy, tj, zadny ze 
vstupu neni negovan. 


Tab . 19 . Pravdivostni tabulka klopneho 
obvodu R-S s pfimymi vstupy 



Vsimneme si nyni klopneho obvodu sesta¬ 
veneho analogicky z logickych clenu N AND, 
obr. 50a. Stav obvodu zde zfejme nelze fidit 
urovni H na vstupech, Na druhy vstup 
nektereho z obou clenu bude totiz vzdy 
pusobit uroven L z jednoho vystupu. Klopny 
obvod R-S sestaveny z logickych clenu 
NAND lze fidit jen urovnemiL na vstupech. 
Abychom vyhoveli definici vstupu R a S, 
ktera byla vyse uvedena, musime opacnou 
fidici uroven respektovat v oznaceni vstupu. 
To lze realizovat s pouzitim znaku negace, tj. 
vstupy oznacime R a S. Ve schematicke 
znacce klopneho obvodu, ktera je na obr. 
50b, je pak negace vyjadrena znackami 
negace (krouzky) u vstupu. Klopny obvod 
tohoto druhu se oznacuje jako klopny obvod 
R-S s negovanymi (take s nepfimyrni) vstupy. 
Znacky negace zde vyjadfuji symbolicky 
invertory. Kdybychom do obou vstupu zafa- 
dili invertory, bylo by mozno klopny obvod 
ovladat urovni H stejne, jako"v pfipade podle 
obr. 49. 



a) b) 

Obr. 50. Skladba jednoducheho klopneho 
obvodu RS s negovanymi vstupy '(a) a sche¬ 
matic ky znak jednoducheho klopneho obvo¬ 
du RS s negovanymi vstupy (b) 

Pfivedeme-li uroven L na vstup S a uroven 
H na vstup R, bude klopny obvod ve stavu H. 
Uroven L z vystupu Q je vedena na druhy 
vstup clenu A. Pfejde-li nyni vstup S na 
uroven H, bude stav obvodu jnezmenen. 
Pfivedeme-Ji uroven L na vstup R a uroven 
H na vstup S, bude obvod ve stavu L. Uroven 
L z vystupu Q pusobi na druhy vstup clenu B. 
Pfivedeme-li nyni na vstup R uroven H, 
zustane opet stav obvodu zachovan. Puvodni 
stav klopneho obvodu bude_zachovan take 
tehdy, budou-li na vstupy R a S soucasne 
pfivedeny urovne H. Zvlastni pfipad nasta- 




ne, privedeme-li na vstupy RaS soucasne 
urovne L. Po dobu trvani tcchto urovni 
budou oba vystupy na urovni H. Poodstrane- 
ni urovni L ze vstupu bude vysledmTstav 
obvodu neurcitv. fcinnost klopneho obvodu 
Ize popsat pravdivostni tabulkou v tab. 20. 
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ukonceni hodinoveho impulsu klopny obvod 
ve stavu H. Je-Ii pfcd prichodem a v dobe 
trvani hodinoveho impulsu vstup D na urovni 
L, bude ktopnv obvod po ukonceni hodino¬ 
veho impulsu ve stavu L. 


Tab. 20. Pravdivostni tabulka klopneho 
obvodu R-S s negovanymi vstupy 
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Od tab. 19 se odlisuje jen tim, ze jsou_v ni 
zapsany podminky negovanych vstupu RaS. 
Kdybychom realizovali negaci zapsanych 
podminek, tj. kdybychom uvazovali vstupy 
RaS, budou obe tabulky shodne. 

Klopne obvody R-S sestavene z logickych 
clenu NAND jsou pouzivany mnohem caste- 
ji, nez obvody ze clenu NOR. Vhodne cleny 
NAND jsou totiz v mnoha variantach obsa- 
zeny v bcznem sortimentu integrovanych 
obvodu SSI. Chceme-li realizovat klopny 
obvod z logickych clenu NOR, musime vyuzit 
integrovanych obvodu AND-NOR, u nichz 
vstupy jednotlivych sekci AND spojime pa¬ 
ra lei ne. 


Hodinove impulsy 

Klopne obvody R-S, ktere jsme popsali, 
nalezi mezi klopne obvody nesynchronizova- 
ne. V praxi se casteji vyuziva synchronizova- 
nych klopnych obvodu. K synchronizaci slou- 
zi synchronizacni impulsy, oznacovane take 
jako impulsy taktovaci nebo impulsy hodino¬ 
ve. Tyto impulsy se ziskavaji ze zvlastniho 
zdroje impulsu, ktery je soucasti cislicoveho 
zafizeni. Privadejise na synchronizacni, nebo 
tez hodinovy vstup synchronizovanych obvo¬ 
du. Na ostatni, tzv, informacni vstupy syn¬ 
chronizovanych obvodu se nejprve privedou 
dane logicke urovne. Dany obvod se pak 
uvcde do zadane cinnosti az pusobenim 
synchronizacniho impulsu. Hodinove impul¬ 
sy maji obvykle logicke urovne L a H. 


Klopny obvod R-S-T 

Klopny obvod R-S, ktery je opatren obvo¬ 
dy umoznujicimi jeho synchronizaci hodino- 
vymi. impulsy, byva oznacovan jako klopny 
obvod R-S-T (T je od slova takt). Zapojeni 
takoveho obvodu je na obr. 51. Vlastnimu 
klopnemu obvodu R-S je predrazen ridici 
obvod sestaveny ze dvou logickych clenu 
NAND. Synchronizacni vstup je oznacen 
C (od slova clock - hodiny). 


C 



Je-li na vstupu S obvodu uroven H a pri- 
jde-li na vstup C uroven H, bude vystup clenu 
C na urovni L. Na vvstupu Q bude uroven 
H a klopny obvod prejde do stavu H. 
Prejde-li nyni vstup C do urovne L (ukonci se 
hodinovy impuls), bude na vystupech obou 
clenu Ca D stav H. Jak je patrne z tab. 20, 
puvodni stav klopneho obvodu se nezment. 
Je-li na vstupu R uroven H a prijde-li na 
vstup »C uroven H, bude na vystupu clenu 
D uroven L. Vystup Q prejde na uroven 
H a klopny obvod bude ve stavu L. Po 
ukonceni hodinoveho impulsu, tj. prejde-li 
vstup C na uroven L, budou vystupy clenu 
Ca D ve stavujd. Stav klopneho obvodu se 
! tim opet nezmeni. Stav klopneho obvodu se 
meni v obou pfipadech s prichodem hodino¬ 
veho impulsu, tj. v okamziku, kdy tento 
impuls nabude urovne H. 

Bude-li na vstupech RaS soucasne uroven 
L, bude na vystupech clenu Ca Dbezohledu 
na hodinovy impuls uroven H a predchozi 
stav klopneho obvodu se s hodinovym impui- 
sem nezmeni. Bude-li na obou vstupech 
RaS soucasne uroven H a prejde-li vstup 
C na__uroven H, bude na obou vystupech 
Q a Q uroven H. S ukoncenim hodinoveho 
impulsu se obvod ustali v neurcitem stavu. 
Stav klopneho obvodu se meni urovni H na 
vstupu R nebo S s hodinovym impulsem. 
Pravdivostni tabulka popsaneho obvodu R- 
-S-T. v niz je zapsan stav po ukonceni 
hodinovt3ho impulsu, je totozna s tab. 19. 
Graficky symbol tohoto klopneho obvodu je 
na obr. 51b. 


Klopny obvod D 

Jinym driihem synchronizovaneho klop¬ 
neho obvodu je klopny obvod D. U tohoto 
obvod je realizovano opatreni, jimz se 
vylucuje moznost vzniku nezadouciho neur- 
citeho stavu klopneho obvodu. Opatreni 
spociva v tom, ze vstup R je spojen se 
vstupem S prostrednictvim invertoru. Vstupy 
R a S maji tedy vzdy opacnou uroven. Vznika 
tak jediny vstup (krome hodinoveho), ozna- 
covany jako vstup D (od slova data). Zapoje¬ 
ni je na obr. 52a. 

Je-li na vstupu D uroven H a prijde-li na 
vstup C uroven H, bude na vystupu clenu 
C uroven L. Klopny obvod prejde do stavu 
H a v nem setrva i po ukonceni hodinoveho 
impulsu. Je-li na vstupu D uroven L a pfijde- 
li na vstup C uroven H, bude na vystupu 
clenu D uroven L. Klopny obvod prejde do 
stavu Lav nem setrva i po ukonceni hodi¬ 
noveho impulsu. Informace pritomna na 
vstupu D se tedy s hodinovym impulsem 
presouva na vystup. 

Klopny obvod tohoto typu ma jednu 
nevyhodu. Je-li na vstupu C uroven H, 
sleduje vystup klopneho obvodu vsechny 
zmeny logickych urovni na vstupu D. Funkci 
obvodu je tedy nutno upresnit takto: je-li 
pred prichodem a v dobe trvani hodinoveho 
impulsu vstup D na urovni H, bude po 


Klopn6 obvody z logickych clenu 
AND-NOR 

Obvodem pro synchronizaci muze.me 
opatrit take klopny obvod R-S, sestaveny 
z logickych clenu NOR. K vytvoreni ndiciho 
■ obvodu jsou v tomto pripade vhodne logicke 
cleny AND. K realizaci synchronizovaneho 
klopneho obvodu je pak mozno vyhodne 
vyuzit logickych clenu AND-NOR. Maji 
sekee NOR pro klopny obvod R-S a sekee 
AND pro ridici obvod. Z techto logickych 
clenu muzeme sestavit jak obvod R-S-T, tak 
i klopny obvod D. Jako pfiklad si ukazeme 
sestavu klopneho obvodu D, ktera je na obr. 
53. Je-li na vstupu D uroven H a prijde-li na 
vstup C uroven H, bude na vystupu clenu 
D uroven H a vystup Q prejde do stavu L. 
Klopny obvod bude ve stavu H, v nemz setrva 
i po ukonceni hodinoveho impulsu. Je-li na 
vstupu D uroven L a prijde-li na vstup 
C uroven H, bude na vystupu clenu Curoven 
H. Klopny obvod prejde do stavu L, v nemz 
setrva i po ukonceni hodinoveho impulsu. 
Funkce obvodu je presne shodna jako u ob¬ 
vodu podle obr. 52. Je zachovana i vyse 
zminena nevyhoda 'jednoducheho klopneho 
obvodu D. 

V zapojeni podle obr. 53 ma jedna sekee 
AND clenu AND-NOR paralelne spojene 
vstupy. Pouzijeme-li jen jeden vstup kazde 
sekee, muzeme zbyvajicimi vstupy ndit cin- 
nost vlastniho klopneho obvodu R-S v dobe, 
kdy je na vstupu C uroven L. 



Obr. 53. Skladba klopneho obvodu D s lo- 
gickymi cleny AND-NOR 


Obvod podle obr. 53 pfedstavuje jizzapo¬ 
jeni pouzite v integrovanem obvodu 
MH7475. O tomto obvodu se jeste blize 
zminime. 


Dvojite klopne obvody 

Cinnost jednoduchych klopnych obvodu 
R-S miize byt nepriznive ovlivnovana rusivy- 
mi signaly. Dostanou-li se na vstupy RaS na- 
hodne spicky napeti, mQze se snadno neza- 
doucim zpdsobem zmenit stav klopneho ob¬ 
vodu. iPokraco vatu') 


a) b) 

Obr. 51. Skladba klopneho obvodu RST 
s logickymi cleny NAND (a) a schematicky 
znak klopneho obvodu R-S-T (b) 
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Obr. 52. Skladba klopneho obvodu D s lo¬ 
gickymi cleny NAND a) b) 



KLfCOVAC 

PORUCH ESA 


napeti T-,. Timto napetim je fizenadioda D n , 
jejiz vnitrni odpor je v serii s R 110 a C 7W 
a ovlivhuje zisk zesilovace impulsu. Dioda 
D iS a odpor R 776 vybijejf sberaci kondenzator 
v prestavkach mezi vyskytem poruch. Tento 
clen ma mensi casovou konstantu nezsberaci 


Firma GRUNDIG pouzila u dvou novych 
typu rozhlasovych prijimacu urcenych pro 
provoz v automobilu WK 2010 VD a WK 
2510 VD novinku, nazvanou ESA (Elektro- 
nische Stor - Austastung). Koncepce tohoto 
zapojeni vychazi ze skutecnosti, ze se pri 
poslechu rozhlasu v automobilu vyskytuje 
rada poruch impulsniho charakteru a ze 
jejich stoprocentni odstraneni vyzaduje 
v mnoha pripadech nemalo namahy i nakla- 
du. Tyto poruchy maji svuj puvod predevsim 
v zapalovaci soustave (a to nejen vlastniho, 
ale i okolnich vozidel) a projevuji se nepfi- 
jemne obzvlaste v pasmu VKV. Popisovane 
zafizeni pouziva specialne k tomuto ucelu 
vyvinuty integrovany obvod TDA1001 a jak 
jsme si v praxi overili, dosazenv vysledek je 
pozoruhodny. 

Zasadni novinkou systemu ESA je tedy 
potlaceni poruch nikoli primo v miste jejich 
vzniku, ale az v samotnem prijimaci v dete- 
kovanem nizkofrekvencnim signalu. Bioko- 
ve schema klicovace poruch .ESA vidime na 
obr. 1. Nf signal spolu s rusivym impulsem je 
priveden z detektoru pres kondenzator C 75l 
na vyvod l integrovaneho obvodu 
TDA100I. Mezi vyvodem 1 a 2je zapojen 
impedancni transformator na jehoz vystupu 
se signal rozdeluje do dvou vetvi: vetve 
nizkofrekvencmho signalu a vetve porucho- 
veho signalu. Nf signal je veden pres dolni 
propust 4. radu, ktera spolu se zesilovacem 
(mezi vyvody 3 a 4) potlacuje signal o kmi- 
toctu 19 kHz asi o 20 dB (pilotni kmitocet 
stereofonniho vysilani) a soucasne prenasi 
v dostacujici urovni signaly kolem 57 kHz 
(dekodovaci signal dopravniho vysilani). 
Kmitoctovy prubeh propusti je na obr. 2 . 
Mezi vyvody 4 a 5 je zapojen elektronicky 
spinac, ktery v dobe trvani rusiveho impulsu 
uzavre nizkofrekvencni kanal. Aby vsak toto 
skokove uzavreni nezpusobilo v reprodukci 
rusive lupnuti je zarazen kondenzator C 753 , 
jehoz naboj napefovy skok vyrovna. Oscilo- 
skopicky zaznam vyklicovaneho impulsu po¬ 


ruchy pri modulaci a bez modulace ukazuje 
obr. 3. 

Nf signal zbaveny poruchoveho impulsu je 
nyni veden na emitorovy sledovac (mezi 
vyvody 5 a 6 ) a odtud k dalsimu zpracovani. 
R 753 a C 572 tvori clen deemfaze s casovou 
konstantou 50 ps. 

Nyni si vysvetlime cestu rusiveho signalu. 
Poruchy, vyskytujici se v automobilu maji 
prevazne charakter jehlovitych impulsu s vel- 
mi strmymi nabehovymi hranami, cemuz 
odpovida kmitocet nejmene 100 kHz. Toho 
je vyuzito k vytvoreni klicovaciho impulsu, 
kterym je ovladan elektronicky spinac (mezi 
vyvody 4 a 5). Poruchove impulsy jsou 
odebirany z vyvodu 2a pres kondenzator C 754 
privadeny na horni propust 5. radu, ktera ma 
zesilova^ zarazen mezi vyvody 15 a 14. 
Kmitoctovy prubeh horni propusti je na 
obr. 2 carkovane, 

Zesitene impulsy jsou pak usmernovany, 
coz je nezbytne pro spravnou funkci nasledu- 
jiciho Schmittova klopneho obvodu, ktery by 
jinak reagoval pouze na kladne impulsy. 
Klopny obvod ovlada elektronicky spinac 
a na vyvodu 11 zapojena kombinace R 772 ,'. 
R 77l a C 765 zajistuje definovanou sirku klico- 
vacich impulsu a to v dobe trvani 50 ps, coz se 
jeste v nf signalu neuplatnuje rusive. 

Integrovany obvod TDA1001 je vybaven 
internim ridicim zapojenim, ktere je ovlada- 
n o z vyvodu 12 . Velikosti prichazejicich 
rusivych impulsu je ovlivnovan zisk zesilova¬ 
ce impulsu. Zmenseni jeho zisku zpusobi, ze 
se zmensi i impulsy, ovladajici klopny obvod 
a tak jsou vyklicovany jen poruchy s vetsi 
amplitudou. Tato regulace vsak sama o sobe 
neprinasi uspokojive vysledky a proto je 
zarazen jeste druhy fidici obvod. 

Tvarovane impulsy z vyvodu 11 jsou 
usmernovany diodou D 13 a privedeny na 
tranzistor T 7 . Ten predstavuje Milleruv inte¬ 
grator, pricemz kondenzator C 766 zapojeny 
mezi bazi a kolektor se nabiji v zavislosti na 
cetnosti impulsu; tim meni i kolektorove 




Obr . 2. Kmitoctove prubehy dolni a horni 
propusti 




Obr. 3. Osciloskopicky zaznam klicovani 


kondenzator sD 13 a R 774 , takze je zajisteno 
uplne vybiti C 766 az do vyskytu dalsiho 
impulsu. Kdyby se cetnost poruchovych im¬ 
pulsu nadmerne zvetsila, pak se D x2 postupne 
uzavre a nakonec klicovani zruSi. V takovem 
pnpade by se totiz vysoky kmitocet kltcova- 
cich impulsu zacal v reprodukci projevovat 
jako zkresleni nf signalu. 

~Lx- 


* * * 


Firma Motorola ma v pokrocilem stadiu 
vyvoj prevodniku A-D. realizovaneho tech- 
nologii C-MOS na jedinem cipu. Technolo- 
gicke zvladnuti soucasne vyroby N i P kana- 
love tranzistorove struktury umoznuje reali- 
zovat krome digitalnich take potfebne linear- 
ni funkce. Prevodnik ma 3 1/2 digitovy 
vystup BCD s moznosti az 24 konverzi/s; 
presnost je lepsi nez 0,2 %. ■ 
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Amaterska nabijecka 

Ing. B. Pavelka 

Temer vsechny publikovane a vyrabene nabijecky jsou konstruovany z profesionalniho 
hlediska s cilem nabit akumulator za co nejkratsi cas. Amatersky pristup k tomuto problemu je 
ponekud jiny; snahou je udrzet akumulator co nejdele schopny provozu, pricemz cena 
nabijecky md byt maid a otdzka casu potrebneho pro nabijeni nebyva podstatnd . 



Obr. 1. Zapojeni nabijecky 

noduchost; lecktery mlady amater muze do- stejnosmerneho napeti, pro vrtacku PIKO 
kazat rodicum, ze to jeho hrani take na neco apod.), 
je a udelat otci radost. 

Zdroj FZ r lze velmi dobre pouzit i pri Elektrotechnik c. 2/1976, s. 58 
jinych aplikacich (jako regulovatelny zdroj Sdelovaci technika c. 5/1970. 



Obr. 2. Hotovd souprava nabijecky 


Chceme-li zachovat dobre vlastnosti olove- 
neho akumulatoru po co nejdelsi dobu, 
snazime se predejit sulfataci desek. Mnohem 
vyhodnejsi a spolehlivejsi nez'ruzne chemic- 
ke desulfatory je pouzivat mensi nabijeci 
proud, pop?, nabijet „nesymetrickym ii strf- 
davym proudem. 

Pro tyto podminky a pro bezne typy 
akumulatoru osobnich automobilu nam dob¬ 
re poslouzi jako zakJad nabijecky zdroj pro 
autodrahy a detske vlacky PIKO FZi. Tento 
zdroj je levny a bezpecny a casto jej mame 
doma nevyuzity. 

Cinnost nabijecky je zrejma z obr. 1. Ze 
zdroje FZ ( privadime dvoucestne usmerneny 
tepavy proud U do bodu A, v nemz se tento 
proud deli na I 2 a / 3 , pricemz proud je 
.proud nabijed. Ze zapojeni plyne, ze nabije- 
ci proud / 3 se meni od maximalni kladne 
(nabijeci) hodnoty (/j = 0 a -/ 3 = / 2 , pri¬ 
ce mz ! : je-asi desetina stredni hodnoty prou- 
du b). Proud F je priblizne konstantni. 

Takto jednoduse ziskame potrebny nesy- 
metricky stridavy nabijeci proud, ktery je pro 
akumulator vyhodny. 

Proud 7 t nastavujeme regulacnim prvkem 
zdroje a velikost proudu l 2 volbou zatezovaci 
zarovky. 

Konstrukcni provedeni bylo voleno tak, 
aby nabijecka pracovala bez zasahu do zdro¬ 
je FZ h ktery lze tedy kdykoli pouzit pro 
puvodni ucel a neni porusena jeho bezpec- 
nost. je nutno pouze zkontrolovat, zda jsou 
volne vetraci otvory ve dne a ve viku zdroje. 
Je vhodne si trvale vyznacit polaritu napeti na 
svorkach a polohu ovladaciho knofliku. 

Objimku pro zarovku, tvorici zatez, pripo- 
jime primo na vystupni svorky zdroje spolu 
s privodem od akumulatoru. Jeden vodic 
k akumulatoru muzeme prerusit a opatrit 
,,bananky“ pro pripadne pouziti ampermetru 
(neni nutny). Vzhledem k malym nabijecim 
proudum doporucuji pouzit sit’ovou dvoulin- 
ku, zakoncenou zasuvkovou spojkou. Pro 
pripojeni akumulatoru si pak muzeme zhoto- 
vit dalsi dva kabely; jeden s prislusnymi 
polovymi svorkami a druhy, zakonceny za- 
strckou pro pomocnou svitilnu ve voze (obr. 
2). Vzhledem k tomu, ze se nabiji proudem 
asi 1,25 A, muzeme nabijet automobilove 
akumulatory bez vyjmuti z vozu a uvolneni 
zatek. 

Pri nabijeni pripojime akumulator a zvet- 
sujeme napeti zdroje, dokud se nerozsviti 
kontrolka proudove pojistky na zdroji; pak 
napeti ponekud snizime - jen tolik, kolik je 
nutne, aby se kontrolka nerozsvecovala. 

Akumulator nabijime tak dlouho, az je 
dosazeno tak zvanych konecnych znaku na- 
biti (hustota elektrolytu dosahne maxima 
a dale se nezvetsuje). Priblizna doba nabijeni 
pine vybiteho automobiloveho akumulatoru 
je rovna jeho kapacite v amperhodinach. 

Pri nabijeni dbame vzdy na to, aby vetraci 
otvory zdroje FZi byly volne. 

Pro svou jednoduchost se nabijecka dobre 
osvedfila v nekolikaletem bezporuchovem 
provozu. 

Pri posuzovani jejich vlastnosti lze kladne 
hodnotit krome lace i jeji mimoradhou jed- 



„Maly profesor ‘ 

Pod timto nazvem (v originalu Little Pro¬ 
fessor) uvedla na trh firma Texas Instruments 
zvlastni typ programo.vane kapesni kalkulac- 
ky (obr. 1). Kalkulacka je urcena tern nej- 
mensim detem od peti let. Ke kalkulacce se 
dodava i knizka, v niz je vice nez 16 000 
predprogramovanych uloh z oblasti ctyr za- 
kladnich .pocetnich ukonu - scitani, odcitani, 
nasobeni a deleni, pricemz lze volit dtyri 
stupne obtiznosti uloh. Zvoli-li pouzivatel 
druh pocetniho ukonu a stupen slozitosti, 
ukazuji se na displeji LED ,,Malehoprofeso- 
ra“ ulohy, ktere maji byt reseny. Vypocita-li 
pouzivatel prvni ulohu spravne (tj, stiskne-li 
tlacitka, odpovidajici spravnemu reSeni), 
ukaze se na displeji po dobu jedne sekundy 
uloha a jeji reseni; pote n^sleduje dalsi uloha 
(samocinne se objevi na displeji dal§i priklad, 


ktery ma byt re§en). Nebyla-li uloha spravne 
vyresena, objevi se na displeji znovu stejna 
uloha. Bude-li i potom uloha spatne vyrese¬ 
na, ukaze pristroj samocinne spravny vysle- 
dek a pokracuje v programu, jako kdyby 
pouzivatel ulohu vyresil spravne. 

Po deseti ulohach se pak na displeji ukaze, 
kolik prikladu bylo vypocitano spravne a ko¬ 
lik spatne. 

Krome 16 000 predprogramovanych uloh 
ma pristroj v pameti i 18 ucebnich a „vyuco- 
vacich“ her, jejichz popis je v manualu, ktery 
je prislusenstvim pristroje. 

Pristroj se napaji z baterii a muze slouzit 
nejen jako ucebni pomucka, ale i k detskym 
hram, a to predevsim pro deti predskolniho' 
veku. —Mi— 


ZkouSeC integrovanych obvodu 



Obr. 1. ,, Maly profesor “ 


Zkou§ec elektronek s derovanymi kartami 
pro nejruznejsi typy elektronek zna snad 
kazdy. Na podobnem principu, ovsem s mag- 
netickymi kartami pracuje zkousec cislico- 
vych integrovanych obvodu fy Hewlett-Pac¬ 
kard, typ HP 5045 A. Bezne se s pristrojem 
dodavaji magneticke karty nejpouzivanej- 
sich rad a skupin cislicovych integrovanych 
obvodu, pro nebezne nebo zvlastni integro- 
vane obvody dodava karty na pozadani 
vyrobce (napr. pro pameti ROM apod.). 

Pristroj pracuje tak, ze se prislusna karta 
pripevni na celo pristroje a ten okamzite 
zkousi funkci a parametry do nej vlozeneho 
integrovaneho obvodu. Pouzije-li se k pri- 
stroji tiskarna, ziska zajemce perfektni meri- 
ci protokol s mnoha nejruznejsimi udaji; je-li 
zkouseny obvod vadny, urci pristroj druh 
chyby, vadne privody, zapiSe napeti a proudy 
v chybne casti obvodu atd. 

Pro nejznamejsi IO se dodavaji s pristro¬ 
jem i stavebni prvky interface. - Mi- 
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Oldfich Burger, OK2ER 

Ten to cldnek navazuje do jiste miry na drivejst cldnky o antenach, ktere byly uverejnerty na 
strankdch AR. Onim „do jistemiry“ chceme vyjadritsouvislosttohotoclankus drive otisteny mi 
v nasi snaze seznamovat ctendre i s jinymi typy anten, nez jakejsou beznena trhu . Krometohose 
prove v tomto pripade dortinivdme , ze popisovany typ anteny je skutecne perspektivni pri 
relativne jednoduchem provedeni. Chteli bychom ovsem upozornit, zejsme antenu v redakci 
nezkouseli - pouze jsme si overili, ze pop is anteny byl skutecne uverejnen nekolikrdt 
v zahranicni literature a autofi clanku ve vsech pripadech antenu povazujtza jednu z nejlepsich. 
Velmi bychom vsak uviiah, kdyby ndm ti, kten antenu postavi, napsaliosvych zkusenostechse 
stavbou i s vlastnostmi - vsechny podnetne cldnky uverejnime co nejdrive. 


Boom tvori mechanicky zaklad kazde an¬ 
teny a na nem bude v prevazne mire zaviset 
jeji celkova mechanicka pevnost. Pri kon- 
strukci anten pro vyssi televizni pasma nena- 
razime pravdepodobne na zadne problemy. 
HorSi bude situace pri konstrukci anten pro 
nizsi TV kanaly, pro nez jsou rozmery anteny 
znacne - neobejdeme se pravdepodobne bez 
mechanickeho vyztuzeni celeho systemu. 
Nejjednoduseji Ize konstrukci zpevnit vhod- 
nym vyvazanim silonovymi lanky - velmi 
vyhodna je pro tento ucel bila snura na 
pradlo s hedvabnou dusi a hladkym obalem 
z PVC. Material na boom zvolime podle 
individualnich moznosti - z funk^m'ho hledis- 
ka je Ihostejne, bude-li nosna tyc z vodiveho 
materialu nebo z izolantu, z kulatiny, trubky 
nebo jineho profilu. Mame-li moznost mate¬ 
rial obrabet, lze doporucit na boom trubku, 
nejlepe duraiovou. K uchyceni prvku je 
vhodne zhotovit uchytky z plasticke hmoty 
(organicke sklo, tvrzeny papir, tvrzenatkani- 
na, novodur atd-)- 


Popisovana antena patrt mezi antenni 
systemy, ktere se vyynacuji uzkym vyzarova- 
cim uhlem (v horizontalni i vertikalni rovine) 
a velkym ziskem. Je mozno Hci bez nadsazky, 
ze kombinace anteny Yagi a anteny logarit- 
mickoperiodicke, kterou jeji autori nazvali 
antena SWAN, je v soucasne dobe asi maxi¬ 
mem v oblasti antennich systemu pro metro- 
ve a dekametrove vlny. Funkcni zkouska 
ukazala, ze rozdil mezi devitiprvkovou ante- 
nou Yagi a antenou SWAN je tak markantni, 
ze se zda byt zcela nepochopitelne, proc se 
tyto anteny nepouzivaji ve vetsi mire. 

Antena SWAN, ktera bylapuvodnepubli- 
kovana v [1] pro pasmo 144 az 146 MHz, je 
kombinovanou antenou, nazyvanou v litera¬ 
ture LOG-YAG ARRAY. System je tvoren 
viceprvkovym logaritmickoperiodickym za- 
ricem, kterym se budi pastvni prvky, tedy 
system YAGI-UDA, Podrobny vypocet to- 
hoto antenmho systemu byl uverejnen v [6]. 
Podle [3] je zisk jedne anteny SWAN, na 
kmitoctu 144 MHz asi 18 dB, na 145 MHz 
17,75 dB, na 146 MHz 17,4 dB. Dve anteny 
v patre davaji teoreticky 3 dB navic, to tedy 
znamena antenni soustavu se ziskem 21 dB. 
Zisk optimalne sfazovaneho „ctyrcete“ by 
byl teoreticky dokonce 24 dB! 

Vypocet anteny je pomerne komplikova- 
ny a narocny na znalosti v oboru vf techniky. 
S prihlednutim k teto slozitosti neuvadim 
zadne vypocty, v tab. 1 jsou vsak prehledne 
uvedeny rozmery anteny pro kmitocty 53 az 
200 MHz. 

Na zaklade zkusenosti s clankem venova- 
nym podobne tematice (AR A4/76) proberu 
konstrukci anteny co nejpodrobneji, abych 
pokud mozno predesel vsem moznym dota- 
zum. Odborne fundovane ^tenare odkazuji 
v teorii na citovanou literaturu. 


Tab. /, Udaje ke konstrukci anteny SWAN 


Konstrukce anteny 

Cely antenni system je tvoren peti na sebe 
navazujicimi castmi: nosnym rahnem (tzv. 
boom), buzenym logaritmickoperiodickym 
zaricem, pasivnimi prvky, fazovacim vede- 
nim a impedancnim transformatorem. 
Vsechny ^asti popisi postupne. 


4 Pro nazornost je na obr. 1 zakladni uspo- 
radani anteny, na obr. 2 skutecne provedeni, 
na obr. 3 nacrtek uchytek pro pripevneni 
prvku k .boomu. Umyslne nejsou uvedeny 
jejich pfesne rozmery, nebot ty se budou lisit 
podle pfijimaneho kmitodtu. 

Ja jsem na boom vyzkousel konstrukcni 
ocel obdelnikoviteho profilu. Pak je totiz 
zhotoveni jednotlivych uchytek snadne, lze 
je zhotovit zakladnim naradim i doma 
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Obr 1. Sestava vykonne anteny SWAN 


zpusobeni (nejlepsi prijem nebo nejmensi 
CSV) 
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Obr. 2. Pnklady realizace anteny SWAN 


„na kolene" - jejich nacrt je na obr. 4. 
(V originalmm provedeni byly uchytky zho- 
toveny z organickeho skla; upozornuji, ze 
organicke sklo nelze lepit Epoxy 1200, vhod- 
ny je napr. hodne rozredeny Dentacryl.) Je-li 
boom plochy, lze ho take snadneji prichytit 
k nosnemu stozaru - uchytka pro nosna 
rahna kruhoviteho prurezu je vzdy slozitejSi. 
Nacrtek jednoducheho rozebiratelneho vr- 
choloveho uchyceni anteny ke stozaru je na 
obr. 5. 

Buzeny slozeny zaric je konstruovan z jed- 
noduchych zkracenych dipolu, jimiz se kom- 
penzuji jalove slozky v napajecich bodech 
zkratovaneho fazovaciho vedeni. Toto reseni 
je vyhodnejsi zejmena pro nizsi kmitoctova 
pasma, kde by mechanicke uchyceni' sloze- 
nych dipolu bylo nepomerne slozitejsi. Proti- 
fazove napajeni sousednich prvku je zajiste- 
no pfekrizenim fazovaciho vedeni (rozmer d\ 
az di v tab. 1 odpovida jedne polovine 
deleneho prvku). Pasivni prvky lze sice pri- 
pevnit k boomu neizolovane, avsak s ohle- 
dem na zachovani jednotne roviny vsech 
prvku anteny doporucuji pouzit k pripevneni 
uchytky podle obr. 3 a 4. Pocet pasivnich 
prvku lze o jeden az dva zmensit (za cenu 
zmenseni zisku), aniz by se nejak podstatne 
zmenil vyzarovari odpor anteny. Zkracovat 
je vhodne predevsim anteny pro nizsi kmi- 
tocty, ktere jsou relativne velmi dlouhe. 
Fazovaci vedeni zhotovime az po uplnem 
mechanickem slozeni cele anteny. Vzhledem 
k tomu, ze vedeni je trikrat izolovane pfekri- 
zeno a body pfekrizeni maji napeti ruzne 
polarity, doporucuji venovat konstrukci fa- 
•zovaciho vedeni zvlaStni pozornost, zejmena 
u stabilnich antennich systemu, ktere budou 
dlouhodobe vystaveny nepriznivym klimatic- 
kym podminkam. Na antenni provizoria lze 
jako fazovaci vedeni pouzit medeny drat 
s dobrou izolaci PVC. Cele fazovaci vedeni je 
z jednoho kusu dratu, maximalni pozornost 
je treba opet venovat mistu elektrickeho 
spoje fazovaci vedeni - prvek. Ja jsem 
dokonale elektricke spojeni vyresil tak, ze 
jsem do prvku nanytoval medene pajeci nyty, 
k nimz jsem predem pripravene fazovaci 
vedeni peclive pripajel. Jiny mozny zpusob 
prichyceni fazovaciho vedeni k prvkum je na 
obr. 6. 

Impedancni transformer. Popisovana ante- 
na ma v bodech X, X (obr. 1) vyzarovari 
odpor 110 Q. Protoze normalizovane napa¬ 
jece maji zpravidla charakteristickou impe- 
danci 75 nebo 300 Q, je treba vhodnym 
zpusobem pretransformovat netypicky vyza- 
rovaci odpor anteny na vhodnou velikost 
(podle bezneho napajece). Zruznvch hledi- 
sek je nejvyhodnejsi transformace smerem 
nahoru, tj. na 300 Q. 

Konstrukcnich alternativ impedancniho 
transformatoru se nabizi hned nekolik. V ori¬ 
ginal [3] bylo pouzito pfllvlnne zkratovane 
vedeni, na nemz lze v urcite vzdalenosti od 
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Obr. 3. Konstrukce uchytek 
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Obr. 5 . Prichyceni boomu ke stozaru 

napajecich bodu X, X (obr. 1) nalezt rnisto, 
kde je vyzarovaci odpor pfetransformovan 
na pozadovanou velikost. Pro laika je toto 
reseni nevyhodne a bylo by moznym zdrojem 
neuspechu a zklamani. Mnohem jednodussi 
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Obr. 7. Spojeni prizpusobovaciho vedeni 
s antenou a antennim svodem 


je transformace ctvrtvlnnym otevrenym ve- 
denim, prestoze charakteristicka impedance 
181 Q neslibuje na prvni pohled take nic 
dobreho. Metodou uvedenou v [5] bylo 
zjisteno, ze plocha sitova dvojlinka s vyliso- 
vanou vidlici (Flexo) ma charakteristickou 
impedanci 189 Q, coz je pro uvazovany ucel 
naprosto vyhovujici. Namitky zpochybnujici 
tento postup pro znacny utlum improvizova- 
neho napajece nejsou na miste, nebot vlastni 
utlum tak kratkeho vedeni (nekolik desitek 
centimetru) je naprosto zanedbatelny. 
Vhodne delky ctvrtvlnncho transformatoru, 
ktery je zhotoven z uvedene sitove dvoilinky 
(dvojlinka ma zkracovaci cinitel 0,588) jsou 








v tab. 1. Protoze se muze zkracovaci cinitel 
dvojlinky (podle vyrobruch serif, nejedna se 
o sledovany parametr) castecne lisit od uve- 
dene velikosti, Ize pfed definitivmm urcemm 
delky transformacniho vedeni zkracovaci ci¬ 
nitel premerit - staci k tomu skladaci metr 
a GDO. Postup mereni je uveden v [5]. Kdo 
nevlastnf GDO, muze se obratit na nektery 
radioklub Svazarmu. 

Ctvrtvlnnv transformator se zapoji mezi 
body X na antene a televizni dvojlinku 
300 Q, ktera slouzt jako antenni.svod. Je jen 
tfeba pfipomenout, ze spoje 1 a/ 4 na obr. 7 
musi bvt po mechanicke i elektricke strance 
dokonale (a 3, 4 zajisteny proti zkratu). Pri 
pouziti ctvrtvlnneho transformatoru odpada 
komplikovane nastavovani anteny, uvedene 
v [3] a antenu SWAN lze povazovat za 
hotovou. 

Zaverem chci zduraznit, ze antena SWAN 
neni zadny zazrak. Extremne velky zisk 
anteny vyplyva (viz [4]) z lapidarni, avSak 
vsenkaj ki vety: smerovvch ucinku antenniho 
systemu (analogicky i smeroveho zisku ante¬ 
ny) lze dosahnout tehdy, potlaci-li se ucinne 
vyzarovani anteny v nezadoucich smerech. 

Vysledky, jichzjsmedosahli pfi zkouskach 
anteny na dvoumetrovem amaterskem pas- 
mu, predcily nase ocekavani. Stoji za to 
citovat komentar k antene SWAN pro kratke 
vlny, publikovany v [6], kde se rika: Dosaze- 


Po pfipojenf vyvodnich dratu a funkcnim 
mereni jsou obvody zapouzdreny do epoxi- 
dove pryskyrice nebo do hermetickeho kovo- 
veho pouzdra. Druh zapouzdreni je zavisly 
na pozadavcich, ktere jsou na obvod kladeny. 
Hermeticke kovove pouzdro se pouziva tarn, 
kde.se vyzaduje velka stalost a presnost 
parametru, a kde jsou na obvod kladeny vetsi 
naroky z hlediska klimaticke odolnosti. . 

Sit tenkovrstvovych obvodu (TV) se zho- 
tovuje na velmi hladkych sklenenych podloz- 
kach nanasenim vodivych, odporovych, 
popr. dielektrickych materialu sublimaci 
nebo naprasovanim na vakuove aparature. 
Pfi tomto pochodu jsou vytvoreny mnohem 
tend vrstvy, nez pfi sitotiskove metode. 
Odsud tedy nazev tenkovrstvove obvody. 
Potfebne geometricke rozmery se ziskavaji 
maskovanim podlozky pri nanaseni jednotli- 
vych prvk6. Podle potfeby lze geometricke 
tvary jcste menit a upravit selektivnimi lep- 
tadly odleptanim nepotrebnych casti, nebo 
elektroerozivnim obrabenim. Temitozpuso- 
bv lze odpor nastavit s pfesnosti lepsi nez 
0,1 %. U tantalovych tenkych vrstev lze 
pozadovaneho odporu dosahnout take ano- 
dickou oxidaci. 

Tim je velmi strucne a zjednodusene 
popsan postup vyroby HIO. V praxi je vsak 
technologicky pochod vyroby velmi narocny 
na dodrzovani pfedepsanych rezimu; zejme- 
na tenkovrstvova technika klade velke naro¬ 
ky na vakuovou hygienu. A vsak pro nazor- 
nost a pochopeni rozdilu mezi tlustovrstvo- 
vym a tenkovrstvovym obvodem popis jiste 
postacf. 


ne vysledky jsou strucne feceno fantasticke. 
Porizovat si „dlouhou“ antenu YAGI nebo 
fazovou soustavu znamena vyhazovat zby- 
tecne penize. 

Osobne jsem stejneho nazoru, nebot' jedi- 
nou antenou SWAN lze na vstupu prijimace 
ziskat stejny signal, jako ze ctyf sfazovanych 
anten YAGI o priblizne stejnych rozmerech. 

Popisovanou antenu lze velmi dobfe kon- 
struovat i jako dvoupatrovou smerovou sou¬ 
stavu o zisku az kolem 20 dB. K teto proble- 
matice bychom se vsak vratili za predpokla- 
du, ze by o ni by! mezi ctenafi AR zajem. 
Lovcum zvuku a obrazu preji dobry a staly 
signal s antenou SWAN. 
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Navrh hybridmho integrovandho 
obvodu 

Hybridni integrovane obvody jsou vesmes 
tzv. obvody zakaznickymi. Znamena to, ze 
zakaznik (uzivatel obvodu) ma jiz funkcni 
zapojeni obvodu vyreseno a jeho spravnou 
funkci overenu vzorkem, zhotovenym z kla- 
sickych souCastek. Teprve takovy obvod je 
prepracovan do hybridni formy. Prepracova- 
ni spociva v podstate v navrhu rozlozeni 
(topologie) jednotlivych prvku z hlediska 
elektrickych vazeb, nejkratsich vodivych 
spoju, tepelnych pomeru atd., avsak tak, aby 
byly zachovany, popf. jeste zlepseny funkcni 
vlastnosti obvodu. Navrhujise tezgeometric¬ 
ke tvary pasivni site, aby u jednotlivych 
funkcnich pivku, jimiz je podminena spravna 
funkce ob\odu, bylo dosazeno potrebnych 
parametru (geometricke rozmery odporo¬ 
vych prvku a druh odporove pasty, aby se 
dosahlo potfebneho cinneho odporu ap.). 
Podle naroku kladenvch na obvod (tolerance 
a stabilita, teplotni soucinitel, rozmery, odol- 
nost proti kiimatickym vlivdm) se pouzije 
bucf techniky tenkovrstvove nebo tlustovrst- 
vove a pouzdro odpovidajiciho provedeni. 

'Obecne lze rid, ze pro obvody, u nichz je 
pozadovana velka stalost a presnost elektric- 
kych parametru a minimalm rozmery, je 
pouzivana tenkovrstvova technika. Vyroba 
obvodu je vetsinou pracnejsi ve srovnani 
s tlustovrstvovym a proto take drazsi. Napro- 
ti tomu technologie tlustovrstvova je na miste 
tam, kde je pozadovan relativne levnv obvod 
s „volnejsf“ toleranci elektrickych paramet¬ 
ru, avsak mechanicky velmi odolny. 


> Pfi navrhu HIO je tedy nutno stanovit 
take, kterou technologii bude pasivni sif 
vyrobena. Parametry prvku vyrobenych tlus- 
tovrstvovou a tenkovrstvovou technikou 
a parametry nekterych dalSich pasivnich prv¬ 
ku jsou uvedeny v nasledujicim pfehledu. 


Odporove prvky 

TLV 

TV 

ctvercova hodnota 
odporu 

10 az 200 kQ 

250 Q*> 

teplotni souCinitel 

r250 • 10’ 6 - ' K' 1 


odporu 

±50 • 10- 6 : K-' 

dlouhodoba stabilita 

max. 1 % 

max, 0,1 % 

tolerance jmenoviteho 
odporu 

±20 % 

ai ±0,1 % 


x) Poiadovany odpor se ziska vylept&nim potfebne¬ 
ho geometrickeho tvaru. 

Kapacitni prvky se v soudasne dobe shora 
uvedenymi technologickymi postupy zhoto- 
vuji pomerne malo. Vetsinou se do obvodu 
vsazuji tzv. kapacitni cipy. Jsou to neza- 
pouzdfene systemy kondenzatoru, vhodne 
upravene pro montaz do HIO. 


Kondenzatorove iipy 

keramicky 

tantalovy 

jmenovita kapacita 

5 pF az 100 nF 

0.1 ai 47 nF 

provozni napeti 

12,5 ai 32 V 

(rada E6) 

6,3 a225V 

tolerance jmen. 
kapacity 

x) 

-20 az +50 % 

ztratovy Cinitel 

x) 

(prip, ±20 %) 
max. 15 % 

zbytkovy proud 

- 

0,02 CU 

izolaCni odpor 

X) 

hiA; |xF; V| 
nebo 1 pA 
(platl vet§i udaj) 


x) Vlastnosti jsou shodn6 s keramickymi kondenzd- 
tory typu II. 


Z uvedeneho pfehledu je patrno, co lze od 
HIO o£ekavat, popf. co na techto obvodech 
mozno pozadovat. Aby byl prehled uplriy, 
zbyva jeste dodat, ze lze do HIO montovat 
veskere nezapouzdfene polovodicove syste¬ 
my vyrobene planarne epitaxni technologii, 
popf. i jine systemy, ov§em pfizpusobene ve 
forme cipu pro montaz do techto obvodu. 

I kdyz HIO tvori jakysi doplnek k monoli- 
tickym obvodum, jsou ruzne obvody feseny 
v hybridni forme, i kdyz by je bylo mozno 
zhotovit z hlediska technickych moznosti 
monolitickou technologii - rozhodujici 
v techto pripadech je ekonomie vyroby. 
Presna hranice. kdy je z ekonomickeho hle¬ 
diska vhodnejsi vyrabet obvody v monoli- 
ticke ci hybridni forme, neni. Vse zalezi na 
slozitosti obvodu a jeho parametrech a s tim 
souvisejicich nakladech na pfipravu jeho vy¬ 
roby. Obecne Ize vsak rici, ze vyroba mono- 
litickych obvodu je ekonomicka pro statisf- 
covou serii, zatimco vyroba hybridnich inte- 
grovanych obvodu je ekonomicka jiz pro tisi- 
cove serie dtk nizsim nakladum na pfipravu 
vyroby. 

Opravnenost i skutecnou existenci HIO ve 
svete lze podtrhnout take ekonomii vyroby 
finalnich zarizeni. Pouzivani techto obvodu 
prinasi celou radu vyhod proti klasickemu 
zpusobu vyroby elektronickych zafizeni, 
napf.: 

- usporu zive prace pri montazi zarizeni 
u finalistu, 

- - usporu materialu u finalistu (medi na 
plosnych spojich, cinu apod.), 

- pronikave zmenseni rozmeru a vahy elek¬ 
tronickych zarizeni, s cimz je spojena i uspora 
materialu a energie, 

- zvetseni spolehlivosti zafizeni, 

- moznost vyroby miniaturnich zafizeni pro 
nejruznejsi ucely, pro nez se pozaduje mala 
vaha a male rozmery. 
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Obr. 2. Hybridni integrovane obvody pripravene k zaponzdrent do kovovych hermetickvch 

pouzder 


Hybridni integrovane obvody jsou tedypri- 
nosem nejen z technickeho, ale take z celo- 
spolecenskeho hlediska. 
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Rozvoj vyroby HIO v 6SSR 

Rozvoj vyroby HIO v CSSR je odvozen 
z rozvoje kiasickych soucastek a z dosavadni- 
ho a vyhledoveho rozvoje monolitickych 
integrovanych obvodu u nas i s prihlednutim 
ke skladbe vyroby monolitickych a hybrid- 
nich obvodu v zahranici. Zajistenim vyroby 
HIO pro potrebu podniku VHJ TESLA a pro 
jine podniky byl poveren n. p. TESLA 
Lanskroun. Vyvojove oddeleni tohoto pod¬ 
niku ve spolupraci s jinymi podniky a ustavy 
vyvinulo jiz celou radu HIO, jejichz vyroba 
byla uspesne overena. Do konce roku 1976 
bylo vyvinuto vice nez 150 ruznvch jedno- 
ucelovych a viceucelovych obvodu. Kazdy 
HIO ma sve typove oznaceni ze tri pismen 
a tn cislic. Kombinace pismen je dana v pod- 
state druhem pouzitych prvku HIO. 

Ponevadz HIO jsou, jak jiz bylo uvedeno, 
obvody zakaznickymi, zhotcvovanymi ,,na 
miru‘\ je oznacovani obvodu podle jejich 
funkce velmi obtizne. Pismenovy znak pred- 
stavuje proto informativni udaj o tom, ktere 
prvky obvod obsahuje. Ciselne znaceni je 
pofadovym cislem obvodu. 


Provedem HIO 


TIM 

U3 V 

-U y ft^5) 

Obr, 4. Jiny typ fluidizovaneho obvodu (h, 
I - viz text) 

2,5 mm (a nasobky 1,25, pop?. 2,5 mm celym 
cislem), vyska obvodu je vetsinou 14,5 mm, 
aby bylo mozno obvody montovat ve verti- 
kalni poloze do montazniho modulu plos- 
nvch spoju, ktery je 20 mm. Technologie 
tohoto pouzdreni umoznuje totiz vytvorit bez 
velkych potizi pouzdro libovolneho rozmeru 
a tak velikost obvodu je dana v podstate jeho 
slozitosti a byva obvykle dohodnuta se zakaz- 
nikem. Provedeni fluidizovanych obvodu je 
na obr. 3 a 4. 

Rozmery obvodu v kovovych pouzdrech 
jsou naproti predchozimu pripadu presne 
definovany a existuje pouze nekolik malo 
typu pouzder. Je to dano tim, ze priprava 
kovovych pouzder a vlastni pouzdreni je 
mnohem nakladnejsi nez fluidizovani. Pro¬ 
vedeni kovovych pouzder je na obr. 5 az 8. 

(Pokracovdni) 




Obr . 5. Ploche kovove pouzdro s 24 koliko- 
vymi vyvody (vyrabi se ve dvou velikostech 
zakladny). Vyska pouzdra (x) je 5,5 nebo 
8 mm podle poctu pouzitych nosnych podlo¬ 
zek nad sebou 



Obr . 6. Kovove pouzdro TO-5 s osmi vyvo¬ 
dy. Vyska pouzdra (x) je 4,6 nebo 6,6 mm 
podle poctu pouzitych nosnych podlozek nad 
sebou 

X 
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-M 

in 
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Obr. 7. Kovove pouzdro TO-8 s dvanacti 
vyvody. Vyska pouzdra (x) je 3,8 nebo 8 mm 
podle poctu pouzitych nosnych podlozek 





Obr . <5. Kovove pouzdro TO-3 se dvema 
koliky. Treti vyvod je tvoren pouzdrem 


HIO jsou vyrabeny ve dvou ruznych ty- 
pech pouzder. Mene slozite obvody, u nichz 
se nepozaduje velka presnost a stalost para¬ 
metru, pfip. u nichz mensi zmeny parametru 
jednotlivych prvku neohrozi provozuschop- 
nost obvodu, jsou pouzdreny do epoxidove 
pryskyrice tzv. fluidizaci. Kategorie klimatic- 
ke odolnosti techto obvodu je podle CSN 
35 8031 prevazne 25/70/21, tzn. rozsahpro- 
voznich teplot je od -25 do +70 °C s odol¬ 
nosti proti pusobeni vlhkosti odpovidajici 
zkousce Ca 21 podle ONT 34 5703. Obvody^ 
slozite a obvody, u nichzTunkcni provozu- 
schopnost vyzaduje velkou stalost parametru 
jednotlivych prvku, jsou pouzdreny do kovo- * 
vych hermetickych pouzder (obr. 2). Klima- 
ticka odolnost techto obvodu je podle CSN 
35 8031 prevazne 25/85/21. Kovove pouzd¬ 
ro je vhodne az do kategorie 55/155/56. 
Rozmery fluidizovanych obvodu nejsou do- 
sud presne urceny normou. Pouze roztec 
vyvoau je stanovena na 1,25 mm, pop?. 



470 (timatehil&rfa l] 


Obr. 3. Jeden z typu fluidizovanych obvodu 






VERTIKALNI 

ANTENY 

Jaroslav Erben, 0K1AYY 

Jen nekolik amaterCi u nds pouzivd r pdsmu 80 m vertikdlni a menu vysky kolem 20 m. 
Pokud je zndmo, v pdsmu 160 m amenu vysky 40 m nemd zddnd nase sianice. Pricinou 
jsou zrejme znacne potize pri stavbe. 

Teorie nds uci, ie za idealnich podminek vyzaruji i sebekratsi vertikdlni anteny do nizkych 
vyzarovacich uhlu, potrebnych pro DX praci o 0,4 - 0,45 dB, to je asi o 0,07 stupne sily S, 
mine nez vertikdlni anteny ctvrtvlnne. 

Co ndm tedy brdni ve stavbe nizkych vertikdlu? Domhivdm se, ze mimo jiste problemy 
elektricke povahy. je to predevsim nedostatek literatury, kterd by na radioamaterske urovni 
dala uspokojivou a konkretni odpoved na ndsledujici otdzky amatera: 

1. 0 co je nizkd vertikdlni antena r danych podminkach horsi, nez antena ctvrtylnnd? 

2. Jak Ize maximalne ,,osidit" zemni system? 

3. Lze nizkou an ten it nejak zlepsit? 

4. Jak nizkou amenu prizpihobime k napdjeci? 

Na tyro otdzky se snazim ddt praktickou odpoved v ndsledujicim cldnku . 


1. Uvodem 

Vertikalni anteny (dale jen VA) pro pas- 
mo 80 a 160 m se'staly mym konickem 
a konickem celeho kolektivu OK1KRS 
v roce 1971. Zpocatku jsme VAskapacitnim 
kioboukem staveli s pomocf ,,selskeho rozu- 
mu‘\ ,,intuice" a nemnohe literatury. Posleze 
jsem na zaklade mnozstvi mereni. pomoci 
antenaskopu. GDO a reflektometru vytvoril 
jednoduchy navrh VA s kapacitnim kiobou¬ 
kem, podle ktereho se stanovi vstupni reak- 
tance X v „ a vstupni. odpor R s , v pate 
anteny. Ty je treba znat pro navrh prizpOso- 
beni. 

Chybelo vsak stale upresnit to, co amatera 
zajima nejvice. V jakem vztahu je velikost 
klobouku k vysce anteny, deice vlny a kvalite 
zeme, vzhledem k maximalnimu vyzarovani 
do nizkych uhlu potrebnych pro DX praci? 
p roto jsem provedl v roce 1976 jeste 113 
lereni sily pole VA vysek 242-998 cm 
rQznymi klobouky v pasmech 7-3,5 - 
1.8 MHz (obr. 1). 



Jbr. L Relativni mereni sily pole ve vzddle- 
losti 350 m od anteny. Byl pouzivan kon- 
tantni vykon 100 Wa mereno bylopri CSV 
epsim jak 1,2. Mezi mericim bodem a ante- 
nou jsem ujel celkem 80 km na kole 



Obr. 2. Schema anteny: a) zdric vysky h (m)' 
a prumeru d; b) kapacitni klobouk z vodicu 
o deice R (m); c) trap; d) zemni system; e) 
prizpusobeni k napdjeci; f) oddeleninapdjece; 
g) napdjec 50 az 70 Q libovolne delky; h) 
reflektometr 


d) zemni system, 

e) prizpusobeni k napajeci, 

f) elektricke oddeleni napajece. To se jevi 
v praxi zbytecne, proto se jim nebudeme 
zabyvat. 

Pohled na jednu z merenych anten je na 
obr. 3: 

Navrh jednotlivych casti anteny si postup- 
ne probereme. 



u 






Obr. 3. Netradicni pohled na jednu z mere¬ 
nych anten vysky 242 cm s typem kloubouku 
podle obr. 9d). Bily silon je zbytek kotev od 
vyssich anten 


3. Prod prave VA s kapacitnim kio¬ 
boukem? 


Typ nizke VA podleha mode. Pred nekoli- 
ka lety to byla antena G6LX (obr. 4b), ktera 
byla povazovana za nejlepsi [11], Potom to 
byla helical antena (obr. 4c) [12]. Je proto 
treba polozit otazku, ktera uprava nizke VA 
bude asi nejlepsi a proc. Zrejme to bude 
takova uprava, kterou se dosahne nejvetsiho 
vyzarovadho odporu Takova antena 
pak bude pracovat s nejlepsi ucinnosti [8]. 
Z obr. 5, kde jsou vysledky mereni, ktere 
provedl W2FMI [6], je zrejme, ze nejvetsiho 
zvetseni vyzarovaciho odporu dosahne- 
me u anteny s kapacitnim kioboukem. Ma 
proto smysl zabyvat se zejmena touto ante- 
nou. Existuje vsak mnoho anten, ktere jsou 
zpravidla vhodnou kombinaci anten 
z obr. 4b, f, g. Lze u nich predpokladat 
i o neco lepsi vysledky, avsak tyto anteny jsou 
pro amaterske pouziti z hlediska navrhu 
slozitejsi, zejmena nelze volit libovolnou 
vysku anteny. 


CD 


l Jakym typem VAsebudeme zabyvat? 

VA, kterou se budeme zabyvat v tomto 
lanku, je schematicky nakreslena na obr. 2. 
-ilavni casti anteny jsou: 
i) stozar, nebo zaveseny vodic o prumeru 
Ja vysce h [m], 

>) kapacitni klobouk o rozmeru R [m], 

) trap, ktery tvori civka L, nebo kombinace 
irvku LC, pripadne neni trap pouzit vubec 
t klobouk je primo spojen se stozarem. 




t>) o 


d) e) 


1) 9) 


Obr. 4. Ruzne upravy VA, ktere mimo b) zvetsuji vyzarovaciodpor R vyz a tedy ucinnost anteny. 
Anteny jsou serazeny podle zlepsujicich se vlastnosti. Die skutecneho provedenia vysky anteny 
nemusi toto serazeni plat it vzdy. a) klasickd VA; b) G6LX; c) helical; d) antena prodlouzend 
uprostred; e) antena prodlouzend ve 3/4 vysky; f) antena s kioboukem; g) antena s kioboukem 

a trapem 
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Obr. 5. Vliv upravy anteny na vyzarovaci 
odporpodle mereni W2FMlv pasmu 7 MHz. 
Oznaceni krivek odpovida obr. 4. Klobouk, 
nebo prodluzovac i civka, jsou nastaveny vzdy 
tak, abv r pate anteny by la vstupni reaktance 
X vst = 0 


4. 0 co je mzk£ VA hor&i nez antena 
6tvrtvlnn$? 

Odpovecf je vazana zejmena na kvalitu 
zemm'ho systemu a jakost ci'vek v prizpuso- 
beni a trapech. Na obr. 6 a 7 jsou vysledky 
mereni relativni intenzity pole, ktere jsem 
provedl pfi zakopanem zemm'm systemu 
o sesti paprscich delky 10 m z pozinkovaneho 
pasku 30 x 4 mm. Carkovany prubeh pak 
ukazuje zvetseni intenzity pole po pfipojeni 
dalsich 32 radialu delky 13 m do smeru 
mereni (obr. 8). Civka v pfizpusobeni mela 
prumernou jakost Q = 200 a civka v trapu 
0 vetsi nez 300. 

Na obr. 6 a 7 je sila S9 a uroven 0 dB 
pfisouzena VA vysky 0,25 A v techze pod¬ 
minkach. Ostatni namerene hodnoty intenzi¬ 
ty pole jsou vztazeny k teto urovni, Obr. 6 by I 
ziskan merenim na kmito&u 7,03 MHz 
a obr. 7 na kmitoctu 3,55 a 1,83 MHz. 
Prubeh d) na obr. 6b vsak platf jen pro 
3,55 MHz, nebot’ pfipojeni 32 radialu se na 
1,83 MHz temef neprojevilo. Oba obrazky 
davaji odpovecf na otazku jak Ize v praxi 
zlepsit nizkou VA. 

Priklad 1 

Na obr. 7 stozar vysky 0,045 A, to je asi 
7 m v pasmu 160 m, je horsi o 4S proti 
ctvrtvlnne 40 m vysoke VA. Dame-li natuto 
nizkou antenu vhodny klobouk, zlepsi se 
nase relativni slysitelnost z S5 na S6,l - viz 
prubeh b). Dame-li jeste mezi klobouk a sto¬ 
zar vhodnou civku, zlepsi se nase slysitelnost 
o dalsich asi 0,6 S - viz prubeh c). Celkove 
zlepseni anteny predstavuje asi 1,7 S. To 
plati pri uhlu a mezi kloboukem a stozarem 
45°. Pri vetsich uhlech je zlepseni o neco 
vetsi - viz odst. 9. 

Vsimneme si, ze.cim nizsi antena, tim vetsi 
vyznam ma klobouk a trap. U vyssich amen, 



Obr. 6. 
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Obr. 7. Vysledky relativniho mereni inten¬ 
zity pole na kmitoctu 7,03 MHz (a) a 3,55 
at I,S3 MHz '(b) ve vzddlenosti 350 m od 
anteny. Uroven 59 a 0 dB je vztazena k VA 
vysky 0,25 A v merenych podminkdch. Zemni 
system 6 pasku FeZn 30 x 4 mm, delky 8 ai 
i5 m, zakopanych 20 cm pod zem. Mereno 
pri vyskdch anten 242, 384, 474, 605 , 734, 
867, 998 cm. PrCtbeh: a) klasickd VA; b) VA 
se zdkladntm kloboukem a trapem, uhel 
a = 45°' c) VA se zdkladntm kloboukem 
a trapem, uhel A = 45 d) zvetseni intenzity 
pole klasicke VA po pripojeni 32 radialu 
do smeru mereni (obr. 7) 


0,1 A, je pfispevek trapu asi 0,2 S. U VA 
vysky 0,1-0,12 A Ize proto pfispevek trapu 
zanedbat a civku mezi kloboukem a antenou 
vynechat. Tim se zjednodusi mechanicka 
konstrukce, snizi „zranitelnost“ anteny 
a zvetsi sirka pasma (viz odst. 20). U anten 
vysky kolem 0.18-0,2 A klesa pfispevek 
klobouku asi na 0,2 S (obr. 6a, prubeh a, b). 
Lze tedy vynechat i klobouk a antenu provo- 
zovat jako klasicky vertikal. Nicmene klo¬ 
bouk zde neni na skodu, nebot zvetsuje sirku 
pasma. Na obr. 6 se Ize divat i takto: 

Priklad 2 

Mejme antenu s kloboukem a trapem 
vysky napr. 0,07 A. V pasmu 160 m je jeji 
vyska asi h~ 164 x 0,07 = 11,5 m. Ptame 
se, jak vysoka by musela byt klasicka VA, 
aby v techze podminkach dala stejnou inten- 
zitu pole jako nase antena s kloboukem. 
Z obr. 7 - prubeh c) - je antena vysky 
0,07 A s kloboukem a trapem na urovni 
-8 dB. Hola VA na teze urovni (prubeh a)) 
musi mit 'asi 0.115 A. tj. vysku 
h= 164 x 0,115 = 19 m. 

Jinak receno tyz vysledek v pasmu 160 m 
nam da klasicka VA vysky h- 19 m a antena 
s trapem a kloboukem vysky jen 11,5 m. To 
samozrejme plati v podminkach, v kterych 
jsem mefil, nikoli obecne. 

Na obr. 6. 7 si jeste vsimneme, ze pfispe¬ 
vek klobouku je citelne vetsi, nez se dosahne 
zlepsenim zemniho systemu. Jiste se snadneji 
realizuje klobouk. nez dobry zemni system. 
Samozfejme se ale snazime vystavet zemni 
system co nejrozsahlejsi. Jedine tak se muze- 
me dale priblizit k teoreticke maximalm 
hodnote intenzity pole. 


5. Jak vysokd byt vertikdtni antena? 

U nizke VA s kapacitnim kloboukem 
neexistuje zadna kouzelna vyska, pfi niz by 
byla antena optimalni. Pravidlo je jen jedine 
- cim vyssi antena, tim lepe. Vyska anteny je 
vsak omezena zejmena materialovymi a sta- 
vebnimi moznostmi. Pro volbu vysky anteny 
poslouzi obr. 6 a pfedchozi zkusenost. 

Pfi pozadavku nejlepsi DX prace pfi 
zachovani minimalni vySky anteny je tfeba 
volit z obr. 6 takovou vysku, ktera neni vice 
jak 3 dB, tj. 0.5 S pod urovni S 9 - tedy pod 
urovni, kterou dava ctvrtvlnna VA ve stej- 
nem QTH pfi stejnem zemnim systemu. 
Z toho plvne vvska VA s kloboukem asi 
0,12 A. 


Pro dobrou DX praci je tfeba volit tako¬ 
vou vysku VA s kloboukem, ktera (podle 
obr. 6) dava relativni intcnzitu pole alespon 
S8. Vyska je minimalne asi 0.09 Nejnizsi 
,pouzite!na antena je kolem 0,04-0 ; 05 A. DX 
spojeni se s tak kratkou antenou zpravidla 
dosahuje jen pfi velmi dobrych podminkach 
sireni. V praxi pro _ spojeni s okrajovou 
Evropou v pasmu 160 m neni vsak ani tak 
kratka antena zadnym handicapem (obr. 8). 

V oblasti 0,04-0,09 A je znatelne kazde 
zvyseni anteny i o 1 m. Pfi volbe vysky anteny 
je tfeba pfihlednout tez k vlastnostem jed- 
notlivych pasem. Na 160 m, kde byvaji hori- 
zontalnt anteny (dale jen HA) umisteny 
zpravidla nize jak 0,25 Anad zemi a vyzafuji 
tedy nejvice energie bez uzitku primo Panu 
Bohu do oken, lze HA konkurovat i s’nizsi 
VA. V pasmu 80 m je jiz situace jina. 
Obvykle umisteni HA se zde jiz blizi, nebo 
dosahuje optimalni vysky 0,5 A nad zemi, kdy 
dipol vyzafuje nejvice energie v uhlu 30 0 nad 
horizont. Proto nelze v teio konkurenci pro 
uspesnou DX praci VA tak zkracovat jako 
v pasmu 160 m. To zde ale jiz necini potize, 
nebot antena vysky napr. 12 m zde pfedsta- 
vuje0,14 A,cozvpraxi pasma 80 mjizdobre 
vyhovuje, kdezto na 160 m je to jen asi 
0,075 X coz j e jiz pod hranici dobre DX 
prace. 



Obr. 8 . Pohled na patu anteny s 32 radidly do 
smeru mereni. Radidly byly pripojeny k stava- 
jicimu systemu 6 x 10 m 


6. Porovn&ni vertik6lnich (VA) 
a horlzontainich ant6n (HA) 

U anten plati princip podobnosti. Zvetsi- 
me-li v pathcnem pomeru rozmery VA nebo 
HA, dostaneme napr. z anten pro pasmo 
80 m anteny techze vlastnosti v pasmu 
160 m. Nicmene srovnani vertikalu a hori- 
zontalniho dipolu se jevi v kazdem pasmu 
ponekud jinak. 

Rozdil, ktery vznika dik pnznivejSi vysce 
HA nad zemi v pasmu 80 m, jsme si jiz uvedli 
v odst. 5. Z toho a z beznezkusenostiz pasem 
160 a 80 m vyplyva tento prvni ,,amatersky 
axiom**; 

Zadna VA vysky 0,25-0,3 A neni v pasmu 80 
a 160 m na DX spojeni lepsi, nez horizontal- 
ni dipol ve smeru sveho maximalniho vyzafo- 
vani, umisteny 0,5 A nad zemi. To je 40 resp. 
80 m. Jina zkusenost je jiz v pasmu 40 
a 20 m, kdy VA nebo GP jevi vetsinou lepsi 
vlastnosti na DX spojeni vuci dipolu 0,5 A 
nad zemi i ve smeru maximalniho vyzarovani 
dipolu. Rovnez poslechove vlastnosti VA 
jsou pro DX stanice lepsi nez u nejnizsich 
pasem. 

Proberme si z amaterskeho hlediska pru- 
merne vlastnosti VA a HA v pasmech 160, 
80 a 40 m. Pfi poslechu neni rozdilu zda jde 
o VA s kloboukem nebo bez. Vysky VA pro 
vysilani se rozumi vcetne klobouku, pripadne 
trapu. 

Pasmo 160 m - poslech: do 2 a£ 5 km lepsi 
VA (nevyhoda). Do 250 az 500 km VA 
,,posloucha" velmi spatne. HA casto lepsi az 
o 2S- Vzdalenost 500 az 2000 km poslech na 





VA s*mensim QSB, zvlaste dopoledne a od- 
poledne pred setmenim. VA prumerne 
o 0,5S lepsi nez HA. Subjektivni poslech na 
VA je vsak vyrazne lepsi pro znacJne snizeni 
QRM od OK a OL. Poslech DX stanic stejny 
nebo horsi na VA - vice sumu, zvlaste ma-li, 
HA maximum vyzarovani smerem k DX 
stanici. • 

Pasmo 160 m - vysilani-ns. nejblizsi stamce 
do 2 az 5 km je VA lepsi nez HA. Do 250 az 
500 km je VA do vysky 0,1 A vyrazne slabsi, 
nad. 0,1 A neni velkeho rozdilu vdci HA 
(nevyhoda pro vnitrostatni zavody). Na 
vzdalenosti 500 az 2000 km dava VA vysky 
0,0.v-0,l A az do IS lepsi vysledky nez 
prumerna HA. Signal z VA byva v G hodno- 
cen jako bez QSB a zpravidla silneji nez na 
HA, zvlaste u stanic, ktere tez pouzivaji VA; 
DX-VA vysky 0,1 A dava asi tytez vysledky 
jako dobre HA a inverted Vee v beznych 
malych vyskach nad zemi. VA vsak umoznu- 
je dovolat se i do oblasti, kam ma HA 
minimum vyzarovani. DX vlastnosti VA pri 
vysilani se jevi lepsi nez vlastnosti pri po- 
slechu. 

Pasmo SO m - poslech i vysilani - do 250 az 
500 km neni zasadniho rozdilu mezi VA 
obvyklych vysek 0,1-0,15 A a prumernymi 
HA. Ve vzdalenostech 500 az 2000 km se 
projevuje smerovost HA dik vetsi relativni 
vysce nad zemi nez v pasmu 160 m. Do smeru 
maxima vyzarovani HA je VA zretelne slabsi 
(o IS), v minimech vyzarovani HA je VA 
zretelne lepsi (o IS). QRM od OK a nejbliz- 
sich sousedu se na VA pri poslechu prakticky 
nesnizuje, na rozdil od 160 m. 

DX: do 10 000 km byva ve smeru sveho 
maximalniho vyzarovani lepsi HA 0,5 A nad 
zemi. Na vetsi vzdalenosti muze byt lepsi VA. 
Na HA 0,5 A nad zemi se do smeru maxima 
sice dovolame vetsinou lepe nez s VA, ale do 
ostatnich smeru jiz vubec. S VA vsak vyplni- 
me hluche smery HA. Poslech DX stanic je 
ve srovnani s pasmem 160 m na VA lepsi a to 
tim vice, dm je stanice vzdalenejsi. Vetkou 
roli vsak hraie evropske QRM. Proto se jevi 
poslech nekdy lepsi na VA, jindy na HA. 

Pasmo 40 m - poslech i vysildm-ztie se jeste 
vyrazneji projevuji zmeny, ktere se objevily 
u pasma 80 m. Deleni vzdalenosti prestava 
mit smysl a lze jednoduse rici, ze dm vzdale¬ 
nejsi stanice. tim byva lepsi VA a naopak. 
Hranice je nevyrazna a meni se die okolnosti 
od 500 do 5000 km. 

Je take otazkou kvality zemniho systemu 
a zejmena sirokeho okoli naseho QTH, zda 
se v nekterych pripadech bude lepe jevit VA 
nebo HA a to hlavne u pasma 160 m, mene 
pak u pasma 80 m. Tim jsem naznadl druhy 
„amatersky axiom": spatne vlastnosti siroke¬ 
ho okoli naseho QTH nelze zlepsit sebelep- 
sim zemnim systemem. Jo si lze jako extrem 
predstavit tak, ze antena stoji na dvorku 
uprostfed mestskeho bloku. V.praxi ale 
pouhym pohledem odhadneme kvalitu QTH 
dost tezko. 

Z tohoto odstavce plyne tedy odpovecf na 
otazku, zda pro 1,8 a 3,5 MHz volit HA nebo 
VA. Pokud se zabyvame jen vnitrostatnim 
provozemr volime HA. Pokud mame zajem 
o mezinarodni souteze a DX provoz, je 
nejlepe mit oba typy anten, nebot ani VA ani 
'HA sama o sobe uspokojive nevyhovi. Nelze 
tedy preferovat ani VA, ani HA. 

V tomto odstavci jsenruuvedl zkusenosti 
z provozu VA a HA bez ohledu na to, ze 
mnoha literatura (napr. [3]) uvadi chovani 
VA ponekud odlisne. To si lze patrne vysvet- 
lit tim, ze autori se snazi aplikovat pro 
amaterska pasma zkusenosti z provozu VA 
rozhlasovych vysilacu SV a DV. 

{Pokracovdni) 


ANTENNI FILTH 

Ing. Ivan Neckdr, OK1ANS 


Obtiznost stavby vysilacich anten pro jed- 
notliva pasma KV"v huste mestske zastavbe 
vede k pouzivani jedne univerzalni anteny. 
pracujici kompromisne ve vsech amater- 
skych pasmech. Takovato antena vsak mimo 
vlastni pracovni kmitocet vysilace vyzaruje 
i harmonicke kmitocty pripadne dalsi neza- 
douci produkty. Potvrzenim teto skutecnosti 
je snizena aktivita OK stanic v dobe vysilani 
televize. 

Jedna z moznych cest jak tento stav zlepsit, 
je zarazeni dolni propusti mezi vysilac a ante- 
nu. Po fade zkousek ruznych filtru predkla- 
dam zapojeni filtru, ktery se mi osvedcil. 
a k jehoz naladeni je zapotrebi pouze GDO. 
Schema filtru je na obr. 1. 
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Obr. 2 . 


Li = 4 = 6 zavitO, 

L 2 = Li = 11 zavitu, 

U = 13 zavitu. 

Kapacity kondenzatoru jsou: 

X c, - Q = 40 pF, 

Q = G = 120 pF. ' 

Vstupni i vystupni impedance filtru je 75 Q. 


Postup nastaveni filtru (pomoci GDO): 

1. Do filtru pripajime civky L u 4 a U- 

2. Zkratujeme vstupni a vystupni konektor. 



Obr . 4. 



Civky jsou navinuty samonosne medenym 
dratem o 0 2 mm, vnitrni prumer civky je a/12 \ i w \ 

12,5 mm a stoupani 3 zavity na 1 cm: 77 U 
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3. Obvod L\Q nastavime na / = 35,5 MHz. 

4. Obvod L, C 4 nastavime na f = 35,5 MHz. 

5. Obvod L,CC nastavime na f = 
25,2 MHz. 

6. Odstramme zkrat na vstupnim a vystup- 
m'm konektoru. 

7. Zapoji'me civku L 2 . 

8. Nastavime L 2 tak, aby obvod UQ a L 2 C 2 
rezonoval na f - 31.6 MHz. 

9. Zapoji'me civku U- 

10.. Nastavime U tak. aby obvod L(Ga JUG 
rezonoval na f = 31,6 MHz. 

Pokud jsou k dispozici kvalitni keramicke 
(pripadne jine) kondenzatory s malou vlastni 
indukcnosti, je mozno filtr mechanicky uspo- 
radat podle obr. 2. Vzhledem k tomu, ze 
jsem tuto moznost nemel, zhotovil jsem 
kondenzatory z plosnych spoju na obou- 
stranne platovanem skiotextitu. Pri tloustce 
desky 1,5 mm vychazi asi 100 pF na 30 cm 2 
(obr. 3). 

Na druhe strane nem\desticka odleptana. 
Vyska* krabicky,. ktera je tez z oboustranne 
platovaneho skiotextitu, je 40 mm. Uspora- 
dani civek je na obr. 4. Stinici prepazky 



-- I [MHz] 


Obr. 5. 


nebyly do nekolika vzorku vlozeny; presto 
nedoslo ke zhorseni vlastnostifiltru. Utlumo- 
va charakteristika filtru’je na obr. 5. 

Zkusenosti z provozu pine potvrdily dobre 
vlastnosti uvedeneho filtru. S vysilacem 
300 W a timto filtrem pracuji v pasmu 
28 MHz bez jakekoli znamky ruseni na 
prijimaci TV, prestoze konec vysilaci anteny 
je od prijimaci triprvkove Yagiho anteny pro 
t. kanal vzdalen pouhe 3 m. 
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Aktivita - prvni predpoklad uspSchu 

BAhem posledniho roku do§lo k upravAm obsahu 

oslednlch stran Aasopisu AR. DomnivAm se, le 

lepAimu - udaje vAtAinA AtenAFu nesrozumitelnA ve 
zkratkAch a kodech se prestAhovaly na strAnky RZ 
a ziskanA tiskovA plocha miiie byt vhodnA zamArena 
na mladA radioamatery, kteri koncesi pred kratkou 
dobou zfskali, nebo se na ieif zfskAni pripravuji. 
Chceme nadAle ziskAvat mlAdez pro radioamatArske 
vysilAm. Proto se v rubrice MIAdez a kolektivky jii 
objevujl AlAnky o posluchaAskA Ainnosti, vysvAtluji 
se zAkladni pojmy z provozu a dnes se objevuje prvy 
z AlAnku, vAnovanych provozu v amatArskych pAs- 
mech. MAly by se zde objevit i provozni problemy se 
kterymi se sami setkAvAte - znamenA to ovAem, 2e 
redakce Ai autor bude ..zaplaven" dotazy a ty 
zajfmave, majici AirAi platnost, zde mohou byt zod- 
povAzeny.. Kaidy dobry namAt ze strany AtenaFu 
k obsahu tAto rubriky je vftany. 

RadioamatAr, ktery sloii prislusne zkouAky a zfskA 
vlastni oprAvnAni k provozu na amatArskych pAs- 
mech, mA zcela urAitA jasny ell - uAastnit se 
radioamatArske ho provozu na pAsmech. PoAAtky 
byvaji obvykle svizelnA - zajiAtAni vysilace, antAny, 
prvA spojeni, to proiival kaidy z aktivnich amatArii 
velmi intenzivnA a obvykle pri tAchto starostech 
a radostech z prvych spojeni uplyne prvni pulrok 
velmi rychle. V kazdAm pripadA se neidele do roka 
ukAie, zda novA vydana volaci znacka bude jen 
pasivnA zvAtAovat poAet koncesion^Fu, nebo jejt 
majitel budeaktivnlm amat^rem. Prisp6vek je urfien 
t§m. kteri se ji l do druh£ skupiny zaradili, vdnujl se 
provozu na krfitkych vlnAch a poSilhAvaji po preraze- 
ni do tridy B. 

Zartzenl takovAho amatAra by m6lo jii spthovat 
urfiitA predpoklady, ktere zajistl alespoft prumernou 
prAci: vysflaC pro pAsmo -160 metrO vyzkouAeny 
iastym provozem, prijimaC pro vSechna KV pAsma, 
schopny dobre prijimat alespoh telegrafnl signAly; 
bude-ti prizpusoben i pro SSB, je to jen vyhoda. Zde 
maji velky nAskokdrivAjSi RP-potechnick6strAnce 
byvaji sluAnA poslouchajicim prijimaCem jii vybave- 
ni a provoznA - neznAm dobrAho posluchaCe, ktery 
by byl mizernym operaterem! NejpozdAji ve druhe 
poiovinA roku prAce've tridA ..C" by mAI kaidy 
uvaiovat, jakA zarizeni si dAle postavit, aby vAechno 
to, k Aemu jej opravfiuje trtda „B‘; mohl dokonale 
vyuiit. Kaidy neni natolik fundovanym technikem, 
aby zaAinal vAepAsmovym transceiverem proprovoz 
CW i SSB; malokdo mA take moinost opatrit si 
zaFizeni hotovA. Avsak i s prostym telegrafnim 
vysilaiem s nAsobifii Ize dosahnout velmi hezkych 
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vysledku. KoneCnA - podobny jednoduchy nAvod jiz 
dlouho nevyAel, pokusime se jej tedy zajistit bAhem 
roku 1978. 

Vysila6protFidu,,B'‘bym6l splhovattytozakladni 
predpoklady: 

a) plnA vyhovAt povolovacim podminkAm (klifiovA- 
ni, stabilita, vykon), 

b) snadnA ovladatelnost (tiche I ad £ni, prechod 
z pAsma na pAsmo, rychIA naladAni anteny), 

c) ve spojeni s pFijimaAem a pri telegrafnim provozu 
100% BK provoz (tedy provoz, pri kterAm ihned po 
puAtAni kliCe mohu cist na vysflanAm kmitoAtu signal 
protistanice) - coi Ize jen velmi nesnadno zaiistit 
u transceiveru a uprimnA FeAeno, zatim jsem iadny 
transceiver, ktery by takovyto provoz umoirtoval, 
neslyAel, 

d) nevyzaFovat mimo pAsmo (coi je prakticky obsa- 
ieno v bodA a), aby mohl byt v provozu kdykoti, tedy 
i v dobA vysilAni televize). Tato podminka je vidy 
u vysilaCu tridy ,,B'‘ dosaiitelnA, 

e) v neposledm radA by mAI byt alespoft tak vzhled- 
ny, aby jeho pouiivAm v obytnAm prostoru nebylo 
vAzAno na nepFitomnost manielky (pFitelkynA, ma- 
minkv... kaidy si doplni podle vlastnich pod- 
minek). 

KromA vysilaCe vAak potrebujeme jeAtA antAnu. 
Pamatujte si, ie kaidA vfcepAsmovA antAna je vzdy 
kompromisni. Z toho plyne, ie s takovou antAnou 
(W3DZZ, G5RV, VS1AA) Ize dosAhnout bucf prumAr- 
nych vysledku na vAechpAsmech(pozor-pro160 m 
se s nimi nedA poAitat prakticky vubec!) nebo 
dobrych na jednom - maximalnA dvou aApatnych na 
ostatnich pasmech. V pripadA vyfoienych smolarO 
pak takovA antAna nepracuje vAbec (yyjma nejbliiAi 
okruh posluchaAA rozhlasu a televize, kteri jsou 
pFesvAdAeni, ie pracuje ai priliA dobfe). StavAt 
,,antAnnf farmu" neni v moinostech vAtAiny amatA- 
ru, takie zbyvA bucf jiz dFive vzpomenuty antAnni 
kompromis, nebo lepe dve anteny - jedha pro pasma 
160-40 metru. druhA'pro 20-10 m. Dlouhy drAt 
obecnA delky ize pFizpusobit k vysflaAi vidy snAze, 
nei antAny rezonancnich dAlek - nesmime vAak 
v tomto pripadA vystupni Alen vypoAitAvat, ale 
experimentAlnA nastavovat. I pres pohorAenApohle- 
dy vAech ..DX-manu 11 jsem stale presvAdAen, ie je to 
nejvyhodnAjAi kompromisni antAna pro vsechna 
pAsma, vAetnA 160 m. ^Adny z dneAnich majitelu 
,.delta loop" pro 80 m jistA s takovouto antAnou 
nezaAfnal! Kdo vydrii a zaAne se vAinA v pozdAjAi 
dobA o DX provoz takA zajimat, dostane se tFeba 
i k tAmto speciAlnim antAnAm, bude-li pro to mit 
vhodnA podminky. Jinak doporuAuji antAny typu 
Windom, FD4, W3DZZ a jinA rezonanAnf antAny pak 
pouze v pFipadA, ie pAsmo 160 m opustime. Ale pri 
zavodech tarn byvaji velmi dobrA nAsobiAe! 

Pro vyAAi pAsma pak vertikAIni antAnu, kterA 
vzhledem k relativnA malA pudorysnA potFebnA 
ploAe.se dA realizovat pro kaidA pAsmo samostatnA, 
pripadnA existuje i jako vicepAsmovy kompromis 
(SP3PK, antAna dolacfovanA pomoci souosAho ve- 


deni ap.). Jeji vyhody jsou nespornA i pokud se tyAe 
OX provozu: potrebna malA plocha zde byla vzpo- 
menuta, je zde moinost galvanickAho spojeni 
s ochranami proti blesku, snadno se prizpusobuje 
na souosy napAjeA 75 nebo 50 Q. 

TelegrafistA se jii na pAsmu bez automatickAho 
kliAe tAmAr neobjevuji, pro zAjemce o SSB provoz je 
dobrA mlt samostatny kompresor k mikrofonu, po¬ 
kud neni souAAsti vysilaAe. S vybavenim zde popsa- 
nym se nemusime obavat Apatnych vysledku; pro ty, 
kdo si nemohou stoprocentnA dovolit vAechny zde 
popsanA „yymozenosti", jeAtA malou CitAchu — ja 
sAm jsem ziskal titul mistra sportu s poctivymi 200 W 
koncovAho stupnA a s antAnou 54 m dlouhy drat; 
tedy nevyuifval jsem ani povolenych 300 W pro trldu 
,,A". DobrA vysledky nejsou dany pouze zarizenim, 
ale i snahou a umem operatAra. 

0K2QX 



Rubriku vede Joko Straka OK3UL, post, sc hr. 44. 
901 01 Malacky 


TlaAiareftsky ,,skriatok" nechodieva na dovolen- 
ku ani v lete. Jeho vinou boli chybne vytlaAene Atyri 
volacie znacky v augustovej DX rubrike. V spravo- 
dajstve o expediciAch su uvedene znacky: KB6EB/ 
KH6, W610/VR6, W6BMV, VK5CO. Opravte si ich 
proslm na KM6EB/KH6, W6YO/VR6, W6BVM 
a K5CO. 

Expedicie 

• DX expedicia Teda Henry ho, W6UOU, a maniel¬ 
ky Meredith, W6WNE, pokraAovala ..miTovyrni krok- 
mi". Po krAtkych zastAvkach na ostrove Ponape 
a Filipinach sa prihtAsili koncom august a z Vy- 
chodnej Malajzie pod znaAkou 9M8TH. Ich QTH 
bolo mesto Kuching na Sarawaku, ale ani tunA sa 
dlho nezdriall. Ui zaAiatkom septembra sa odml- 
Aali a povrAvalo sa, ie ich cfalAou zastAvkou bude 
suostrovie Seychelly, S79. AvAak manielia Hen¬ 
ry ovci mall naponAhlo. Letecky prekrliili Indicky 
oceAn a 12. septembra 2 ahAjili cinnosf z bantusta- 
nu Transkel v JAR, odkiar vyslelali na ojedlnelu 
znaAku S88TH. Ted a Meredith pracovali doposia!' 
len SSB vo vyAAich pAsmach KV, ale z Transkei 
s nimi pracovali europske stanice aj telegraficky 
v pAsmach 3,5 a 7 MHz. PriAinill sa o to operAtori 
ZS, ktori vypomAhali Henryovcom nielen v telegra- 
fll, ale a) v usportadani vefkolepAho safari - 
vypravy za africkou zverou. Kecf zvaiujem doteraj- 
Ai prlebeh expedicle,.Odyssey 77" a vyber navAti- 
venych zeml, nemdiem sa ubrAnft dojmu, ie 
Henryovych cesta okolo sveta bola v prvom rade 
vAelicim inym, ako amatArskou DX expediciou. 
QSL pre W6UOU/KC6, DX1TH,9M8TH, a S88TH, cez 
W6UOU (adresa v AR 11/77). 

• O stanici TT8SM z republiky Cad som vAm uz 
referoval. OperAtor Jack, K5CO, je v Afrike sluiobne 
ui od zaciatku maja, kedy zaAal pracovat’ SSB ako 
TT8SM. Pfivodne mal zotrvat’ pri Cadskom jazere asi 
pat’ tyidftov. AvAak Jack pilne vysielal eAte dalAie dva 
mesiace a dokonca podniko! DX expediciu do 
vzAcnej Libye, odkiaf nAs prekvapil pod znaAkou 
K5CO/5A. PrevAine bol Ainny SSB na kmitoAte 
14 238 kHz (Xtal) vo veAernych hodinAch. Mnoho 
stanic OK s nim pracovalo ako z TT8, tak aj z 5A. QSL 
listky za spojenia do 15. oktobra zasielajte vyluAne 
cez WB500E: Gordon C. Fogg, Box 626, Allen. 
TX. 75002, USA. Po uvedenom datume pozaduje 
Jack listky jedine priamo na jeho domovsku znacku 
K5CO. Adresa: T. S. Meadows, 4417 Scottsdale St, 
Mesquite. TX. 75150, USA. Mimochodom, WBSOOE 
a WA5JMK, je jeden a ten isty manaiAr! Gordon 
pracuje z dvoch QTH s dvomi roznymi znaAkami. 

• ZnAmy operAtor Rick, HC5EE (byvaly WB8ABN), 
zorganfzoval dobre obsadenu a technfcky vybave- 
nu DX expediciu na GatapAgy, HC8. Spolocntkov 
mu robili: HC1GZ, HC1HV, HC2JN, a HC2SL. Expe¬ 
dicia pouiivala znaAku so ApeciAlnym prefixom 
HD8CD, ktorej sufix „CD" bol na poAesf anglickAho 
bfolbga Charlesa Darwina. Darwin na svojich mno- 
hych vyskumnych cestAch navAtivll s locfou 
„Beagle" medziinym aj ostrovy GatapAgy. Stanica 
HD8CD, pracovala len SSB a v Eurftpe bola poAut 
v pAsmach 14 a 21 MHz. Na telegrafii bol Ainny 
Rick, HC5EE, ktory pouiival najprv znaAku HC8EE, 
a neskorAie taktiez ApeciAlny prefix HD8EE. Rieka 
som poAul CW v pAsmach 3,5 ai 21 MHz so solidny- 
mi signAlmi, avAak nebolo fahkA „prerazrt" cez 
stovky americkych stanic, ktorA Rick predsa len 
uprednostftoval. DX expedicia zaAala vyslelaf 17. 
septembra o 06.00 SEC a trvala tyideft. QSL listky 
pre HC8EE a HD8EE, zaAllete cez WA8TDY. Adresa: 
John C. Kroll, 3528 Craig Dr, Flint, MI.48506, USA. 
QSL pre stanlcu HD8CD cez I0WDX. Adresa: Cesa- 
re Casaroll, Pza Conti 2, 00010 Poll, Italy. 

• Skupina americkych amatArov, ktori v aprili pra¬ 
covali z ostrova Iwo Jima-ako KA1IWO, zamierila 


tentoraz na ostrov Minami Tori Shima (Marcus is!.). 
DX expedicia mala uz od poCiatku taikosti. Ponajprv 
nemohli vyplAvaf v stanoveny termin pre zle poCasie 
a neskordie to boli zas podmienky direnia, ktorA im 
neiiCili. 20. augusta zaCali pracovat' SSB pod znaC- 
kou KA1S. Ich slabA signAly byvali poCuf v Europe 
v poobedftajdfch hodinach v pAsme 14 MHz. QSL 
listky iiadali jedine priamo na KA60S. Adresa: 
USACC-J, SSA-S Command Radio Station, APO San 
Francisco, CA.96331, USA. 

• Dve japonskA DX expedfcle na ostrov Minami 
Tori Shima takisto v Europe neuspeli. Z ostrova boll 
einnf CW-SSB operator! JA8AQN/JD1, a JA8IEV/ 
JD1. Obaja iiadali QSL listky cez manaiAra JA8JL. 
Adresa: K. Kumanaka, 237 Fukuzumi, Toyohira, 
Sapporo 062, Hokkaido, Japan. V auguste odtiaf 
pracoval tiei JA4ZHL/JD1.QSL cez JA4FHE: Akrtu- 
ml Matsuda, 2-1-17 Asahi, Iwakuni, Yamaguchi, 
Japan. 

• Lepdie sa darilo japonskej DX expedicii na ostrov 
Saipan. Team amatArov JA2KLT, JA2NJG, JH2AUF 
a JR2KRD, pracoval CW-SSB pod znaCkou KG6RE, 
od 19. do 26. augusta. VybornA zariadenie, 3 el, 
beam a obstojnA podmienky umoinili mnohym 
eurbpskym staniciam spojenie s ostrovom Saipan. 
QSL listky iiadali cez JA2KLT: Y. Maruyama, 204 
Gonaka, Shinozuka, Kozakai, Hoigun, Aichi 441-01, 
Japan. 

• Op Roland, ZS3LK, bol 6inny CW-SSB z QTH 
Walvis Bay pod znaCkou ZS3LK/3, pod as vfkendu 
od 3. do 5. septembra. Walvis Bay je totii enklAva - 
uzemie jednoho dtAtu leiiace ako ,,ostrov“ na 
uzemf InAho dtAtu. Walvis Bay patri JAR, ale 
nachAdza sa v Namibii, ktorA je uzemim OSN. 
NezaSkodi u rob it si hoi Roland pfisfubil, ze zopa- 
kuje „vikendovA“ expedicie do Walvis Bay. QSL 
chcel cez DK3GI. 


Telegramy 


• Poznacte si novA prefixy: ITU pridelila blok 
znadiek H4A-H4Z pre Salamunove ostrovy, VR4. 
Blok znadiek J3A-J3Z bol prideleny pre ostrov 
Grenada a provincie, VP2G. • Op Dave, CEOAE, 
z Verkonocneho ostrova oznAmil, ie cez zimu bude 
dinny CW kazdu stredu na 3530 kHz od 07.00 SEC. 
QSL cez WA3HUP. • Ahmed, HZ1HZ, iiada QSL na 
Box 1999,.Jedda, Saudi Arabia. • Byvaly CR5LB 
obdrial ako prvy novu znadku pre Sao TomA, S9. 
Pracuje ako S9RLB, a QSL chce na Box 147, Sao 
TomA. • Z JuhoslAvie boli CinnA tri dpecialne 
stanice: YT0IARU, YU0JZ, a 4079WARC.‘ManazAra 
pre 4079WARC. robi YU1PCF. • Vzacny VR4BT 
(byvaly G3TXX), pracuje dasto CWokolo 14 005 kHz. 
QSL ziada na Box 640, Honiara, Solomon Islands. 

• FH0YL a FHOOM su dinni SSB z ostrova Mayotte, 
kde zotrvaju asi dva roky. QSL pre FH0YL cez I8JN, 
FHOOM cez DJ1TC. • Op Ed* WA1HCK/TG4, byva 
cinny CW na 7010 kHz pocas noci. QSL na Box 20, 
Chimaltenango, Guatemala.. • SpeciAlna stanica 
8J1HAM pracovalaz prilezitosti JaponskAho rAdioa- 
materskeho festivalu. QSL cez JARL. • Op.Larry, 
CT2BZ, zmenil manaiera. Teraz iiada QSL cez 
WA4FVT. • VzAcny DU8JJ, byva cinny SSB okolo 
14 245 kHz. QSL na Box 174, Zamboanga City.7801, 
Philippines. • Stanica VK9XI z VianoCnAho ostrova 
pracuje SSB na 14 205 kHz. QSL cez VK6RU. • Op 
Felipe. LU1XY, z Ohftovej zeme byva cinny CW 
v raftajdich hodinAch na 7020 kHz. QSL cez LU- 
bureAu. • Manny, YV5CEP, odkazuje, ze doskoro 
zacne rozosielat’ QSL listky za spojenia so stanicou 
4M5UIT. • Zo ZSSR pracovala cfaldia dpeciAlna 
stanica 4J3U. QSL cez bureau na UK3UAA. • A po- 
sledny telegram v ..starom" roku: Vera uspechov 
a radostl pri amatArskom radiu v nastAvajucom roku 
zelA ditaterom rubriky Joko, OK3UL. 

Maiacky 22. 9. 1977 


*1IKV* 


Vazeni redakcia! 

Srdedne zdravfme cely viS kolekti'v Amaterskeho 
ridia z najvychodnejSej amaterskej koiekttvnej ra- 
diovej stanice OK3KDX v Snine. 

Aj kecf Pofny.dei) 1977 je uz davno za nami, 
posieiame vim niekofko fotografif z Pofniho dfta. 
Ak sa vim budu hodif niektori z nich, boli by sme 
radi ak by sa dostaly na strinkyAmatirskihoridia. 
Aj kecf sme neurobili tiadny rekordako v roku 1965 
s GC2FZC na 145 MHz a ani nemime 200 000bodov. 
A teraz kritke udaje: 

Kategoria 1, 145 MHz, kota: Vihoriat, QTH UOtle, 
1076 m, NR Sirava. Zariadenie: vysieiad Petr 104, 
prijimad R5 s konvertorom, antina desiafprvkovi 
YAGI. Sudet bodov 14 500, najdlhiie QSO 680 km 
s YU , priemer na 1 QSO 296 km , pracovafi sme s SP t 
- UB, YO, YU, HG, OE. 

Je len vefki Skoda (hlavne pre nis) te Pofniho 
dr)a sa nezudastfiuju sovietski stanice. Tento vy- 
chodny smer mame ideilne otvoreny a naopak 
zipadny:smer na OK stanice uzavrety pohorfm 
Tatier. Ceikovy podet dlenov mime 25. VadSinu 



tvoria mladi od 14 do 17 rokov. Mime svojeprobli- 
my ako na inych kolektivkach, kde sa aspot) trochu 
aktlvne pracuje. NaSim najvadSfm problimom je 
predajha TESLA. Aj kecfchlapci majuziujem o daja- 
ku stavbu napr. z rubriky R 15, jedtnym problimom 
zostiva nikup sudiastok. Nevieme, kde a na koho sa 
obritif, aby aj v naSom okrese Humenni boia 
predajha TESLA. 

Vy 73! N 

A teStme sa niekedy dovidenia s expediciou AR 
na vychodnom cfpe repubiiky. 

Ladislav Kovad, OK3ZCA 
06781 Biela n/Cir. 565 


*ROB* 


Uspech naSich Juniorov v Pofsku 

NAzov rAdiovy orientadny beh sa po prvych det- 
skych nemociach u i udomacnil v povedomi nielen 
naSich rAdioamatdrov, ale razl si cestu aj medzi 
Airokou verejnosfou. DA sa povedat’, 2e ROB je 
rAdioamatdrskym Sportom, prostrednlctvom ktord- 
ho prichAdzaju do nadich radov novf, predovdetkym 
mladi zAujemci. A tf, do zdstali vernl tomuto dportu aj 
v M pokrocilejdom“ veku, sa zhoduju, ze je vynikaju- 
cim prostriedkom k omladzovaniu. O nArodnosti 
tejto rAdioamatdrskej discipllny sa toho povedalo 
dost, ba dokonca aj obdas napisalo. DvojnAsobne to 
plat! v priprave nasich mladych reprezentantov na 
vyznamnd medzinArodnd sufaie. Systdm pripravy 
naSich dpidkovych dportovcov dostava v poslednej 
dobe konkrdtnu lormu dlhodobej pripravy, zadina sa 
stabilizovaf trenersky kAder najma z byvalych repre¬ 
zentantov. Po strAnke technickeho vybavenia sa 
moze zodpovedne povedat, ie patrime medzi najlep- 
die yybavend radioamaterske organizAcie, najma do 
sa tyka poctu vyrobenych pristrojov pre ROB. 

Dnes by som sa rAd s vami podelil o dojmy 
z vyznamndho zApolenia nadich reprezentantov rA- 
dioamaterov juniorov v porskom Tuszyne, poblfi 
Lodze. Dvadsiatypaty august sa stal onynri Stastnym 
drtom, kecf nada mladA dportovA vyprava prekrodila 
hranice na praiskom letisku RuzynA a ds. linkou 
OK880 sa vzniesla do vzduchu rAno o 9,35 SEC. Ako 
veduci delegAcie som mal spolu s trendrom ing. 
Lubodom Hermanom dopomdct k dosiahnutiu 
umiestnenia nadich juniorov aspoft v prvej polovine 
dportovcov zudastnenych 6 dtAtov. Uloha nefahkA, 
najma pri moinostiach vyberu sov. druzstva, jedne- 
ho z najvacdich favoritov, inak tiez vit'aza sut'aie 
z minulAho roku. 

Niekofko minut po desiatej hodine miestneho 
dasu pristAvame na letisku vo Vardave, krAtke vyba- 
venie formalit a sme v plnei starostlivosti predstavi- 
terov hostujucej organizAcie LOK. Do Tuszynu, 
miesta konania sut’aze, sa dostAvame spolu s ostat- 
nymi vypravami ai v podvedernych hodinAch. 
O dobrd ubytovanie a stravovanie a vdetko ostatnd 
do patri k tradidnym JidkarskyrrT sutaiiam sa nadi 
hostitelia vzorne staraju. 

OtvAraci ceremonial mal slAvnostny rAz. Za asis- 
tencie armAdnej hudby nastupuju dportovci jednot- 
livych delegAcii vedenych svojimi trenermi v ulohe 
vlajkonosidov pred tribiinou cestnych hosti. 
veducich predstaviterov LOK, predstaviterov voj- 
vodstva Lod^e a Piotrzkova a predstaviterov ostat- 
nych spolodenskych organizacii. 



Nos a mladd sportovd vyprava (zfava): 
J. Maly, /. Tyl, trener ing. L. Herman, tlmoc- 
nikJ. Komarek, SP6AQA, veduci /. Harminc, 
OK3UQ, J. Kocidn a J. Suchy. 

Prvy dert bojov je venovany doplnkovej discipline, 
strelbe z fubovolnej malorAiky a hodu gran Atom na 
presnosf. Okrem sov. dru2stva strielame vdetci 
z vlastnych privezenych zbrani. Nadi chlapci sa pine 
pridrziavaju zvolenej taktiky, dAvaju si „naca$“ 
a strelbe sa venuju plnych 15 min. Vdetci dtyria 
strielaju cez 70 bodov. V hode granAtom vdak uz 
mladA nervy zadinaju neposluchat ataksme vydli len 
s priemerom 5 zAsahov z desiatich. DobrA strelba 
vdak bola zAkladom uspechu a tak po prvom dni 
boiov sa dostAvame do cela. 

Suta2 v pAsme 80 metrov bola oddtartovanA 
v nederu za verkej obladnosti s blizkou predzvestou 
daicfa. Hnecf po dtarte sa spustil vytrvaly a husty 
dAicf, sprevAdzajuci sufaiiacich a rozhodcov na 
kontrolAch ai do neskorAho popoludnia. ZdA sa, ie 
nAm voda vyhovovala a tak si po vefmi vyrovnanych 
bojoch odnAdame vitaznu trofej aj z daldieho dha 
bojov v celkovej klasifikAcii druzstiev. V poradi 
jeanotlivcov si Ivo Tyl vybojoval druhA a Jarda Maly 
tretie miesto. Zrazu sa nade As. druzstvo dostalo do 
ulohy hlavnAho favorita,- Co na psychickej situAcii 
urfiite nepridalo. „Dvojmeter" nam chcel vziat kai- 
dy, to bolo jednoznaCnA. V tomto okamihu nastupu- 
je na scAnu skusenost trenAra Luboda Hermana, 
OK2SHL, ktory taiiac zo svojej bohatej dportovej 
kariAry dtAtneho reprezentanta sa pudta do „spraco- 
vAvania" nervov a natrAnovania zAverefinej taktiky. 
Mysllm, te tento okamih bol z celych pretekov 
najrozhodujucnAjdi a tak spolu s trochou dtastia 
pripravil pre nAs, pre celu nadu rAdioamatArsku 
verejnost tu najkrajdiu odmenu - vltazstvo do treti- 
ce. Nebolo to vdak takA jednoduchA, ako by sa 
nezainteresovanAmu na prvy pohrad zdalo. Mladi 
sovietski pretekAri v sutaii v pAsme 145 MHz dosa- 
hovali fantastickA easy, zhruba o 10 min. lepdie ako 
ostatni. Nadim sa druhy deft nedarilo, doslova dreli 
a v cieli bolo vidiet, ze postavenie do ktoreho sa 
vitazstvom z predchAdzajucich dnldostali, kiadie na 
nich verku zodpovednost - na trati doslova zvazova- 
lo nohy. Aj tentokrAt sa potvrdilo, ze vyhrAva ten, kto 
bojuje az do'samAho konca. 

V zAvereCnych vysledkoch rozhodovali skutoCne 
len body a pre celkovA nade vftazstvo jeden jediny 
bod, Ano, zvitazili sme a zlskali vytuieny pohAr 
nArodov. Za jednotlivA pAsma sme ziskaii cfaldie tri 
modre pohAre v kat. druistiev. Titul absolutneho 
vlfaza ziskal Jarda Maly. 

Nie, nechce sa nam to verif, v kutiku utajovany sen 
je zrazu skutoCnosfou. Vekove najmladdia delegAcia 
v histArii medzinArodnych pretekov v radiovom 
orientaCnom behu sa stAva absolutnym vlfazom 
tohto ddlezitAho dampionAtu. 



Treneri mali pine ruky prace pred vysled- 
kovymi labulami; hovoria o tom aj uprene 
pohFady trenerov BLR a CSSR. 
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Zaver patril uz len vysledkom, ktore v zaverecnom 
ceremoniali vyhlasil hlavny rozhodca dr. Hubert 
Trzaska, SP6RT. Uz len prevzatie cien a medailt a pre 
nadu vypravu dt’astny navrat do vlasti. 

Skondil sa teda dampionat, kde sme v histdrii 
tohto dportoveho odvetvia radioamaterov obstali 
viac ako cestne. Organizacia sut'azi bola vermi 
dobrd, nevynlmajuc ochotu a starostlivosf ndsho 
tlmobnika a sprievodcu Jura Komareka, SP6AQA. 
Medzinarodnd jury zasadala v priebehu pretekov 
celkom pafkrat a ani na jednom zasadanl sa nemu- 
seli riedit' protesty. V zdvere uz len pocfakovanie 
predstaviterom organizdcie LOK plk. Konvinskemu, 
pplk. Tkaczykovi, hlavndmu rozhodcovi dr. ing. 
Trzaskovi a vdetkym ostatnym nemenovanym roz- 
hodcom a organizdtorom, ktorl sut’az pripravili. 
Dovidenia na sut'azi juniorov 1978 v Ceskoslo- 
vensku. 

Ivan Harminc, OK3UQ, M$ 
veduci vypravy 

Strubnd vysledky 


PAsmo 3,5 MHz, jednotlivci: 


1. Scholtz Steffen 

NDR 

529 bodov 

2. Tyl Ivo 

3. Maly Jaroslav 

£ssr 

526 

6ssr 

520 

4. Szep Tibor 

MLR 

515 

5. Novicko Slawomir 

PLR 

509 

Pasmo 3,5 MHz. drutstvi: 

1. CSSR 

1542 body 

2. ZSSR 

1507 


3. NDR 

1500 


4. MLR 

1486 


5. PLR 

1467 


6.’ BLR 

1426 


Pismo 145 MHz, jednotlivci: 


1. Scholtz Steffen 

NDR 

538 bodov 

2. Plamen Genev 

BLR 

536 

3. Maly Jaroslav 

6ssr 

529 

4. Szdp Tibor 

MLR 

522 

5. Korobow Sergej 

ZSSR 

515 

PAsmo 145 MHz, druzstva: 

i. £ssr 

1530 bodov 

2. ZSSR 

1525 


3. MLR 

1469 


4. NDR 

1465 


5. BLR 

1462 


6. PLR 

1451 


CelKove poradie, jednotlivci: 


1. Maly Jaroslav 

£ssr 

911 bodov 

2. Scholtz Steffen 

NDR 

911 

3. Szdp Tibor 

MLR 

910 

4. Piemen Genev 

BLR 

904 

5. Tyl Ivo 

CSSR 

900 

Celkovd poradie, druzstvA. 



1. CSSR 

2691 bodov 

2. ZSSR 

2690 


3. MLR 

2617 


4. NDR 

2606 


5. PLR 

2591 


6. BLR 

2588 




Ivo Tyl patril medzi stabilne opory ndsho 
druzstva. V pasme 80 m si vybojoval pekne 
2. miesto. 
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•t* TELEGRAFIE 


Rubriku pripravuje komise telegrafie URRk. 
Vlnita 33. 147 00 Praha 4 


Kontrolni zavod reprezentantu v Bozkovd v rijnu 
tr. vyhral v kategorii A Petr Havlid, OK2PFM, v kate- 
gorii B Jaroslav Cech, OL6AVY. 

Na zasedanl komise KV IJRRk v zart tr. dodlo 
k uspesndmu jedndni o spolupraci mezi komisi 
telegrafie a komisi KV URRk. Spolednymi silami 
bude bdhem roku 1978 pripravena zakladni meto- 
dika radioamaterskeho vystlani, ktera budeobsa- 
hovat podrobny postup pro uplnd zafidtednlky 
k prlpravd na zkoudky RO (pozddji i PO). Soubdznd 
bude probirdn ndcvik telegrafie, provozntch zkra- 
tek, povolovactch podminek i zdklady techniky. 
Metodika bude doplndna nahravkami na magneto- 
fonovdm pdsku a diapozitivy. 8ude slouzit radiok- 
lubum k vyuce RO i samoukum. 

Komise KV URRk vyslovila souhlas s tim. aby 
stanice komise telegrafie URRk OK5TLG zajist'ovala 
reprezentaci URK v zavodech v pasmu 160 m. popf. 
i v nekterych dalsich telegrafnich zavodech na KV 
a vyslovila poteseni nad iniciativou komise telegrafie 
v tomto smeru. 

Prvnim kladnd prijatym krokem ke spolupraci 
obou komisi ze strany komise telegrafie bylo 
zahajeni vysilani cvidnych telegrafnich textu pro 
uchazede o tr. B, popf. A (kazde druhe ponddll 
v mdsici od 21.00 SEd - po QRQ testu - na 
1857 kHz). 

Prvnimi krajskymi prebory v telegrafii v letosni, 
sezond byly prebory Jihoceskeho a Vychodoceske- 
ho kraje. 

Lednovy QRQ test se vystla dne 9. 1. 1978 od 
20.00 SE£ na kmitodtu 1857 kHz z: QRM. 

Soustreddnl reprezentantu CSSR probdhlo od 
4. do 18.11. 1977 v Hornim Smokovci. 


$MVT$ 


Mezinarodni sout&z radistu-vicebojaru 
v NDR 


Vednech 1. az6. 8. 77 sezucastnili nadi vlcebojari 
mezindrodnl soutdie v NDR. Zdvody se uskutebnily 
ve vycvikovem stredisku GST na sportovnim letidti 
v Schonhagenu nedaleko Berlina. Ceskoslovensko 
obsadilo vdechny kategorie a stdtnl trendr ZMS Karel 
Paiourek nominoval tyto zdvodnlky: kategorie 
A (15-18 let): V. Jalovy, R. Heldn, S. Drbal, kategorie 
B (18-21 let): V. Mihalik, J. Zeliska. J. Nepozitek. 
kategorie C (21-25 let): J. Hrudka, P. Vanko, 
P. Havlid, kategorie D (ieny): D. Skdlovd, G. Komoro- 
vd, M. Vitkova. 

Vedenim delegace byl povbren ing. E. Mdcik, 
OK3UE, jako mezinarodni rozhodci se zubastnil S. 
Martlnek, OK2BEC, udastnikem porady treneru byl 
T. Mikeska, OK2BFN atreneremdruzstva M.Prokop. 
OK2BHV. 

Soutdze se zudastnili vicebojaFi z NDR, SSSR, 
BLR, PLR a CSSR, mimo soutdi startovalo druhd 
druzstvo z NDR. Misto konani souteze nebylo pro 
vdtdinu naSich zavodnfku nezname, nebot' se zde 
zucastnili tydenniho soustreddni s reprezentanty 
NDR. 

Po prvnim dnu soute2e nebyl pro nas vysledek 
nijak lichotivy a i kdyz hodnoceni klidovani je vzdy 
relativni, ukazalo se, te musime vdnovat tdto discip¬ 
line vice pozornosti hlavne u starSich zavodniku. 
V dalsfm prubehu souteze se vdak naSi zavodnici 
„chytli“ ; a priSlo i to nezbytne valecnicke stesti 
a pred zaverednou disciplinou - orientacnim behem 
- jsme jiz byli vaznymi uchazeci o ceiou radu me- 
daili. Orientacni bdh vyznel jednoznadne v nad^ 
prospech a zvlaste se vyznamenata na§e ddvdata, 
ktera se krome domacich zavodnic nenechala 
nikym pfedbehnout a to jim vyneslo dve ,,nepiano- 
vane” medaile. 

Zbytek dne jsme ztravili prohlidkou zamku v Po- 
stupfmf a pochopitelnd odekavanim konednych vy- 
sledku soutdie. Kdyz OK3UE v 19.00 hod pfinesi 
z mezinarodni jury zavdredny protokol a oznamil 
ndm vysledky, byl u vSech duvod k radosti. Kazdy 
zavodnik ztskal medaili a ndkteri dokonce dve. 

. Po prevzeti poharu za prvni misto v soutdii 
narodii byla naSe radost dvojndsobnd a zavdredny 
vecer jsme stravili ve velmi dobre pohodd a jak jiz 
byva zvykem vymdnou zkuSenosti a navazdnim 
pratelstvi mezi chlapci a ddvcaty zucastnenych 
zemi. 


V prubdhu soutdie dodlo k mezinarodni poradd 
trendru, kterou ridil statni trendr pro viceboj NDR 
Dieter Wieduwilt. DM6YAL. Ucastnici si navzajem 
predali zkudenosti v oblasti organizace viceboje 
v jednotlivych zemich a dale radu nametu a pripomi- 
nek k upresneni propozic na daldi obdobl. Nds 
system zaujal vdtdinu ucastniku porady predevsim 
praci s miadezi do 15 let. 

Zdverem nutnododat,zecetanade vypravauspela 
na vybornou nejen po strdnce sportovni, ale i po 
strdnce spoledenske a dokaieme-li zlepdit vysledky 
v klidovanf a hodu grandtem, budou pro nds urditd 
..rezervovany" medaile i nadaldtchsoutdzich. Podd- 
kovant patri vdem tdm, kteri prispdli mravendt praci 
pri organizaci soustreddni, materidlnlho zabezpede- 
ni a vdeho toho, co je nezbytne pro ucast a dobrou 
reprezentaci nadeho viceboje na mezindrodntm 
fbru. 



V. Jalovy pri klicovdni 


Strudne vysledky: 

Kategorie A 

Jednotlivci 


1. Falkenberg 


NDR 

525,2 b 

2. Jalovy 


CSSR 

521,76 b 

* 3. Kovachev 


BLR 

517,7 b 

11. IHeldn 


CSSR 

431,2 b 

12. Drbal 


CSSR 

426,7 b 

Qrutstva 




1. NDR 


1511,6b 


2. BLR 

> 

1436,1 b 


3. 6SSR 


1379,6 b 


4. PLR 


1295', 5 b 


5. SSSR 


1255,5 b 



Jednotlivci ' 

1. Mihdlik 

Kategorie B 

CSSR 

497,7 b 

2. Zeliska 

CSSR 

480,7 b 

3. Iwanow 

SSSR 

461 b 

6. Nepozitek 

CSSR 

452,7 b 

Druzstva 

1. CSSR 

1431,1 b 


2. SSSR 

1348 b 


3. BLR 

1289 b 


4. NDR 

1264,5 b 


5. PLR 

830,6 b 


Jednotlivci 

Kategorie C 


1. Hrudka 

£SSR 

523,5 b 

2. Doronow 

SSSR 

504,5 b 

3. Vanko 

£ssr 

483,5 b 

12. Havlid 

CSSR 

357 b 

Druistva 

1. CSSR 

1364 b 


2. SSSR 

1346,5 b 


3. NDR 

1318,6 b 


4. BLR 

1246,5 b 


5. PLR 

963 b 



KategorieD 


Jednotlivci 



1. Dickel 

NDR 

504,7 b 

2. Ufer 

NDR 

491,7 b 

3. Komorovd 

£SSR 

477,7 b 

7. Skdlovd 

CSSR 

424,7 b 

10. Vitkova 

CSSR 

380,2 b 

Druzstva 



1. NDR 

1460,1 b 


2. CSSR 

1282,6 b 


3. PLR 

1257,1 b 


4. BLR 

1147,9 b 


Sout£Z narodu 

1. CSSR 

21 b 


2. NDR 

15b 


3. SSSR 

7 b 


4. BLR 

4b 


5. PLR 

1 b 



Milan Prokop, OK2BHV 




Rubfiku vede J. 6ech, OK2-4857, Tyrsova 735 , Jaro - 
merice nad Rok. 


Rada posluchaPii se mne ve svych dopisech taze, 
jak je to s GSL listky pro diplomy, ktere diplomy 
mohou RP za svoji posluchaPskou Pinnost ziskat 
a jak maji o ruzne diplomy zadat. V npkolika 
nasledujicich ctslech vam tyto dotazy postupne 
zodpovim. 

QSL listky - 

Kazdy radioamater, ktery navaze nebo odposlou- 
cha spojeni s nPkterou velmi vzacnou nebo vzdale- 
nou stanici, dosShne urciteho uspokojeni. Jiste se 
pochlubi pfetelum ve svem okoli a mozna jim take 
podrobne vysvetli. jak k teto pro neho poteSujict 
udalosti dosfo. Da se v$ak fici, ze uplne spokojenosti 
radioamater dosPhne az tehdy, kdyz za navazane 
nebo odposfouchane spojeni obdrzi QSL listek. QSL 
Itstek je totiz nejspolehlivejSim dokladem, ze spojeni 
byio oboustranne navazano, pfipadnp ze stanice 
v uvedenou dobu skutePne pracovala se stanici, 
kterou posluchaP uvedl v zaslane poslechove zpra- 
ve. Po obdrieni QSL Itstku si radioamater znovu 
pripomene prijemne okamziky, ktere prozival po 
ukondeni vzacneho spojeni. ukaze vzacny QSL 
listek svym pfatelum a zalozi jej do svych sbirek. Tim 
ovsem funkce QSL iistku zdaleka nekonci. 

Kazdy radioamater, bez rozdilu. zda je posluchaP, 
operater kolektivni stanice nebo majitel vlastniho 
opravnPni k vysiieni jako OL nebo OK,se toti± snazi 
ziskat QSL listky z co nejvetsiho poPtu zemi, pasem 
a take co nejvetst pocet prefixu. Da se fici, ze tempf 
kazdy QSL listek se mu bude jednou hodit jako 
doklad, az bude z£dat o nejaky dipfom. 

Diplomy 

QSL listek vedie sveho poslani jako.potvrzeni za 
odposlouchane nebo navazane spojeni me take 
svoji sportovni hodnotu. Jiste pro kazdeho z nas je 
daleko vzacnejSi QSL listek ze vzdalenych tichomor- 
skych ostrovu nez QSL listek z blizkeho okoli. 
A pravp v tom je jejich sportovni hodnota, protoze 
okolni stanice mOzete na pasmu zaslechnout kazdo- 
denne a bez namahy. Proto se snazi kazdy radioa¬ 
mater ziskat co nejvice ruznych QSL Iistku, aby tak 
splnil podmtnky urPitPho diplomu. 

Diplomy udeluji radtoamaterske organizace, ra- 
diokluby, redakce radioamaterskych Pasopisu i jed- 
notlivi radioamateri jako potvrzeni, ze radioamater 
splnil sportovni podmtnky stanovend vydavatelem 
diplomu. Podminky jednotlivych diplomu byvaji uve- 
rejnovany v radioamaterskych Pasopisech, v ruz¬ 
nych publikacich nebo jsou s nimi radioamatpri take 
seznamovani prostfednictvim letapku, ktere byvaji 
prilozeny ke QSL listkum. U nas byly dosud vydany 
dvp publikace o diplomech s n£zvem Radioamatdr- 
skp diplomy. Bohuzel to bylo jiz v roce 1960 a 1970 
a pro mlade radioamatery jsou tdzko dostupne. 
Ziskani diplomu bude nejen odmpriou za vasi inten- 
zivni Pinnost, ale take ocenpnim vasehosportovniho 
zapoient. 


Jake diplomy jsou vyddv&ny 

Prozatim si povsimneme diplomu, ktere jsou 
vydavany pro posluchaPe. V souPasne dob§ je 
vydavana cel£ fada diplomu s ruznou sportovni 
hodnotou. Ty neobtiznPjsi vyzaduji dlouhodobou 
intenzivni cinnost, jine zase maji minimum sportov¬ 
ni hodnotu. Jsou to napf. diplomy, vydavane za 
poslech nekolika radipamateru z jednoho m§sta, 
radioklubu nebo dokonce'pfisiuSniku jednP rodiny. 
Vetsina zacinajicich posluchacu se tPPi na prvni 
diplomy a proto se soustredi na splneni podminek 
tPch nejjednoduPPich diplomu. Podle svych zkuPe- 
nosti s poslechem radioamateru a podle svych 
mo^nosti si vyberete takovP diplomy, jejichi ziskPni 
je pro vPs realne. ProhlednPte QSL listky, kterp jste 
jiz za poslechy obdrzeli a soustrecfte se na zachyceni 
zbyvajicich stanic. NejsnadnPjSi zpusob, jak muzete 
potfebnP stanice odposlouchat, je zuPastnit se 
v maximaini mire i tech zavo.du, ktere nejsou pro 
posluchace vyhlaSovany, V zavode mate totii moi- 
nost odposlouchat v pomprnp krPtke dobP velke 


mnozstvf stanic. PoPftejte vsak s tim, ze jen asi 50 % 
vasich QSL Iistku bude potvrzeno. Snazte se proto 
zachytit vPtPi poPet potfebnych stanic nez je poza- 
dovano pro urPitydiplom. PokudvaPe posluchaPska 
cinnost neni jen krPtkodobou pHpravou k ziskPni' 
vlastniho povoleni. k provozu amaterskeho vysilaPe 
a hodlate na ppsmech pracovat jako posluchac deiPi 
Pas, spinite postupnp podminky i obtiznpjpich diplo¬ 
mu. Proto si jiz na zaPPtku vaPi posluchacske 
cinnosti presnp znaPte u odposlouchanych stanic 
take druh provozu a pPsmo. Tim snadneji se vam 
pozdPji budou vybirat QSL listky pjro.urcity diplom. 


Diplomy za umistent v zavode 

Jako posluchaci se muzete zucasthovat ruznych 
dompcich i zahranicnich zPvodu, kterp jsou vyhlaso- 
v^ny take pro posluchaPe. Pokud odeslete sprpvne 
vyplneny denik ze zavodu, budete zahrnuti do 
vyhodnoceni a je docela mozne, ze budete mile 
prekvapeni, kdyz od poradatele zPvodu obdrzite 
diplom za predni umistpni v zavodp. V nekterem 
zPvode take muzete splnit podminky urPiteho diplo¬ 
mu, ktery vPm poradatel vydp na zaklade vypisu ze 
stanicniho deniku bez priloieni potrebnych QSL 
Iistku. To je jedna z vyhod vaPi uPasti v zavodech. 


2adosti o diplomy 


Splnime-li podminky urPiteho diplomu, muzeme 
o diplom poz£dat prostrednictvim diplomoveho 
oddPleni URRk Svazarmu CSSR. NSkteri vydavatele 
diplomu pozaduji urcity poplatek za vydPni diplomu 
nebo poplatek na uhradu poPtovneho za zaslany 
diplom a vrPceni QSL Iistku. Pouze n6ktere diplomy 
jsou vydavany zcela zdrma. Poplatky za poPtovne 
a vystaveni diplomu se hrad 1 mezinarodnimi poptov- 
nimi odpovednimi kupony IRC, se kterymi jsem vas 
seznamil v naPi rubrice pfede dvema mesici. 2adost 
o diplom psanou anglicky si muzete zhotovit sami 
nebo si predepsane formulafe iadosti o diplomy 
muiete vyzPdat na URRk Svazarmu CSSR, odkud 
vPm budou i se slofenkami na uhradu poplatkii 
bezplatne zaslany, pfi!ozite-1i obalku svapi adresou 
a zpatePnim postovnym* . 

GCR 

V nPkterych pripadech neni treba kzadosti o dip¬ 
lom pfikiedat patricne QSL listky. Vydavatel diplomu 
vyiaduje jen overeny vypis z deniku nebo seznam 
QSL Iistku, podepsanymi dalSimi dvema radioama- 
tery, kteri maji vlastni oprevneni k vysiieni. Je to 
obvykle u diplomu za odposlech nebo spojeni se 
dleny nekterych klubu nebo s radioamatery, jejichz 
QTH je v jed/iom m6ste a podobne. Takto potvrzeny 
seznam je oznacovan zraktkou GCR. U vypisu 
z deniku i u seznamu QSL Iistku nesmi chybet 
zakladni udaje, ktere jsou na QSL Iistku. Jsou to tyto 
udaje: 

znafika stanice (v abecednim poradi). 
datum spojeni, 
cas spojeni udavany v GMT, 
pasmo.adruh provozu, 
obdrzeny report RST nebo R$. 


Postup pri vynzoveni zidosti o diplom 

Zadate-li nejaky diplom, dodrJujte nekolik n^sle- 
dujicich pokynu: 

1. Vyzadejte si na URRk formulafe 2£dosti o diplom 
a slozenku na uhradu poplatku. 

2. Sloienkou uhradte n^klady na postovne a vysta¬ 
veni diplomu. Poplatek za jeden kupon IRC Pini 
4,20 Kcs. Pozaduje-li tedy vydavatel za diplom 10. 
kuponu IRC, slozenkou zaplatite eestku 42 Kds. 

3. Peclive vyplhteformuiefiedostiodiplom, prilpzte 
ustriiek slozenky. potvrzujici zaplacent poplatku za 
kupony IRC a spolu s patficnymi QSL listky zaSlete 
doporucene na adresu URRk Svazarmu CSSR, 
diplomove odd§leni, Vlnita 33, 147 00 Praha 4- 
Branik. 

4. Zedost o diplom zasilejte samostatne, neprikie- 
dejte ji k prtpadne dalSi korespodenci na URRk. 

Nezapomefite, ze take Piste a pePlive vyplnena 
-zedost reprezentuje nejen vaPi znaPku, ale i dobre 
jmeno Peskoslovenskych radioamateru ve svpte. 
Diplomove oddeieni muselo jiz nekolik nevhodnych 
2£dosti o diplom vretit zppt zadatelum k prepseni. 


Nezapomehte zavPas odeslat zavPrePne hieSeni 
do OK-Maratonu. TPSIme se oppt na uPast vasi 
i dalSich kolektivnich stanic a posluchaPu v novem 
roPniku OK-Maratonu, ktery bude probihat v dobe 
od 1. 1. 1978 do 31. 12. 1978 ve vSech p^smech 
a vSemi druhy provozu. 

Pfeji vam v roce 1978 hodnp uspechO na pesmech 
i v soukromem zivote a tesim se na vase dalSi dotazy 
a pripominky. 
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Smith, F,: KRUGOVYJE DIAGRAMY V RADIOTECH- 
NIKE (Kruhove diagramy v radiotechnice). Svjaz: 

Moskva 1976.143 stran, 102 obr. a diagramu 

VSichni radioamateri, ktefi se zabyvaji nevrhem 
anten a vf vedeni, jiste uvitaji novou sovetskou 
publikaci, ktere je prekladem zn^me, dnesjiiklasic- 
ke publikace, jejimz autorem je Phillip H. Smith 
(Electronic Applications of the Smith Chart, In 
Waveguide, Circuit and Component Analysis). 

I v Amaterskem radiu bylo jii v I. roPniku referoveno 
o pouziti Smithova kruhoveho diagramu. 

Uvedene monografie popisuje kruhove diagramy 
pouzitelne k vypoPtum prenosovych vedeni a zafize- 
ni pracujicich s velmi vysokymi kmitocty. Jsou v nt 
probirany zviaPtnosti kruhovych diagramu, moznos- 
ti jejich vyu^iti a ohraniPeni systemu analyzy zarizeni 
se sm§rovanymi elektromagnetickymi vlanmi. V kni- 
ze jsou m uvedeny priklady pouiiti kruhovych 
diagramu pro reseni rozliPnych uloh. 

Kniha je urcena inzenyrskotechnickym kadrum 
a projektantum, zabyvajicim se vyvojem a pouiitim 
anten a napejecich vedeni. Je samozrejme, ze 
i vyspeii radioamateri uvitaji podrobne vysvetleni, 
jak vyuzit Smithovych kruhovych diagramu pri rePe- 
ni svych nevrhu anten a napejePu, a to zviepte 
v dob§, kdy se venuje znaPne usili nevrhum zarizeni 
pro deikovy prijem televiznich poradu a vysiteni na 
VKV. 

Kniha obsahuje uvod, 13 kapitol a 5 priloh. 

Jednotlive kapitoly knihy uved§ji dilPi probiemy 
pouiiti kruhoveho diagramu a umozftuji tak podrob¬ 
ne vniknout do vsech taju aplikace teto jednoduche 
a velmi uzitePne pomucky. 

Na zever je uveden prehted specieinich pouziti 
kruhoveho diagramu a v priloze slovnik terminu, 
ktery pfispive k upfesneni vyznamu pri podrobnem 
studiu i aplikacich. V priloze je let uveden prehled 
vzorcu a .seznam pouiitych symbolu. Pro podrob- 
n§j§i studium je uvedeno 27 odkazu na literaturu 
zapadnich autoru, doplneny 14 tituly sovetskych 
autoru. 

Tato monografie se u nas prod£ve za 14 KPs; 
nizka cena jiste podpori rozpireni knihy mezi radioa¬ 
matery, studenty vf elektrotechniky i pracovniky 
tohoto oboru. 

Ing. MiloS Ulrych 


Eichler, J, a kol.: ELEKTRONICKA MeRENi. SNTL: 
Praha 1977. 468 stran, 456 obr., 29 tabulek. Cena 
v*z. 34 KPs 

Elektronicka mereni path mezi zakladni metody 
jak v prumyslu, tak i pri experimentainich pracich 
a vedeckych pokusech v nejruznejSich oborech. 
V porovneni s elektrickymi mefenimi se vyznaPuji 
nekterymi specifickymi zvIaStnostmi, zejmdna vel- 
kym kmitoctovym rozsahem a tedy kmitoPtovou 
zevislosti mefenych veliPin, velkym rozsahem mere- 
nych urovni, ruznymi formami mefenpho signPlu 
a v neposledni fade i uplatrtovanim ruznych ruSivych 
jevu, jako jsou napf. Sum, nezadouci vazby apod. 
Temto zvISstnostem je pochopitelnP podfizena i te- 
maticke naplrt a rozsah, vPnovany jednotlivym na- 
metum v teto nove publikaci, vydanp jako ucebnice 
pro vysokP Skoly. 

Kniha seznamuje Ptenafe s teorii i praktickymi 
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Slunetni aktivfta se zafifnfi konefinfi pomalu zvy- 
Sovat a proto Ize dneftni predpovfitf zahajit kon- 
statovdnim, fe „huben6“ leta (pokud jde o SiFeni 
krAtkych vln) mime jli definftlvnd za sebou. Bude 
to zn$t i v lednu, bdhem ndhoi Ize fiekat pom&rng 
dobra podminky v pasmu 14 MHz a n6kdy i v pas* 
mu 21 MHz, kde v$ak bude den ze dne doch6zet 
ke znafinym vykyvum. NtfSi pdsma si vftak jeStfi 
stale podrii svuj dosavadnt charakter, coi na 
osmdesatl metrech znamend i podvefierni vyskyt 
pAsma ticha, kter6 v pozd&j&ich vefiernich hodi- 
nrich opdt vymlzi; pdsma ticha se je&tft jednou 
objevi ve druh6polovinfi noci a k ranu. Zviaatnosti 
zfmnich mftsicu je obfiasny vyskyt mimofadnS 


velkeho utlumu vln o kmitofitech 2 ai 7 MHz ve 
vefiernich hodindch, k n&muz podle dosavadnich 
zkuSenosti dochdzi nfikolikrat za m6sic; je to jev 
pHbuzny vyskytu apifiek mimor6dn£ vrstvy E v let- 
nim obdobt a vznikajict pravdfipodobn6 obfiasny- 
mi „stHhovymi“ v6try na rozhrani oblastl D a E. 

Nejv£t&i radost z na&f predpovfidl v&ak budou 
mit tl, kteri radi pracuji na 160 metrech. B&hem 
cel6ho mfisice zde ofiekavame postupnfi zlepSo- 
v^ni dalkovych podminek.'takie notni DX spojeni 
nebudou vyloufiena. CtyHcetlmetrovd pasmo bu¬ 
de nejlep&i odpoledne a navefier (pokud si odmys- 
lime ruSeni evropskymi stanicemi) a zejm6na v do- 


bfi od 4 do 7 hodin rano (kdy rada evropskych 
stanic bude pro nds v pasmu ticha). Na osmdesdti 
metrech tomu bude' podobng, jenze vzacndji. 
Desetimetrove pasmo bude otevFeno pouze zrid- 
ka a nikdy ne nadlouho; tyto podminky se vSak 
budou b6hem mfisice rovnfii zvotna zlepSovat. 


Na rozhrani roku jsme vidy v tfito rubrice 
pFinfi&eli zprfivu o tom, jak se budou podminky Si- 
rent krfitkych vln vyyijet v nadchfizejicim roce; 
omlouvfime se na&im fitenfirum, ze tento rozbor 
z technickych duvodu pFIneseme teprve v priStim 
fiisle. 


problfimy'elektronickych mfireni, s mfiricimi meto- 
dami i s principy fiinnosti zfikladnich elektronickych 
mfiFicich pFIstroju. V prvni kapitole se autoFi zabyvaji 
vfieobecnfi taboratorni technikou - zfikladnimi me- 
todami, vyhodnocovfinfm mfiFeni, problematikou 
chyb apod. Druhfi kapitola je vfinovfina stinfini 
mfiFicich obvodu, tretf vlastnostem paslvnich $ou- 
fifistek v mfiFicich obvodech. V dalfiich dvou kapijo- 
Ifich se autoFi zabyvaji linefirnimi fityrpfily a jejich 
uiitfm v mSFicf techrtice a mfiricimi zdroji elektrick6 
energie. V £est6 kapitole jsoupopisovinyoscilosko- 
py. Dal$i kapitolyjsou v^nov^ny m6reni nejdule^itej- 
Sich velifiin a parametru: nf a vf proudu a vykonu, 
nap6ti, m6Feni imitancf pasivnfch dvojpplu, m^reni 
parametru aktivnich poiovodiCovych prvku, mSfenf 
kmitofitu a d6tky vlny, f&zov6ho posuvu, m6reni 
zkresleni a harmonickd analyze signAlu, m6reni 
intezity poll, modulace a konednfi mfiFenf na nf 
zesilovaifch. SamostatnA kapitola pojednivA o fiisli- 
cov6 m$Fici technics, zejm6nao prevodnicich. ZAvS- 
FeCnlCdst knihy je vfinovina cejchovAni a normA- 
lum. Text je doplnfen obsihlym seznamem domAci 
t zahranifini literatury (187 titulu) s rejstrikem. 

Publikace.zpracovanepFedntmiCs. odborniky.je 
dobrym zAkladem pro podrobnd studium probl6mu 
elektronickych mfiFenl. Jejfmu urfieni (vysokoSkol- 
skd udebnice) odpovidd zpusob vykladu a samozFej- 
i ndroky na pFedb^ine teoreticke vddomosti 
fitenSFu v oblasti matematiky a fyziky; Fadu uiitefi- 
nych poznatku v§ak z ni mohou naberpat i stredni 
techniCti pracovnici a pochopttelnfi i radioamateri. 

-Sa- 
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Radio (SSSR),fi. 8/1977 

28. vSesvazovd vystava radioamaterskych praci - 
-10 let ROB-Amat6rskezarizeni pro spojeni pomo- 
ct druzic - CitaC pro sedmisegmentove displeje - 

- Obvody pro vertikalni vychylovAni paprsku v TVP - 

- Novinky v konstrukci rozhlasovych prijfmacu - Mf 
a nf £Ast prijtmafie s integrovanymi obvody - Ope- 
raCni zesilovafie v aktivnich filtrech RC~ Zesifovafi 
pro stereofonnr sluchatka - M6niC nap6ti pro nap&- 
jeni varikapu - Generator sekundovych impulsit - 

- Indikatory maximalni urovne nf signalu a omezo- 
vafie zaznamove urovn§ - Generator pravouhlych 
impulsu - Usp6Sn6 konstrukce nejmladSfch amat6ru 
na vystavd - Abeceda obvodu: spinafie a pFepinafie - 

- Kondenzatory se sklenSnym a sklokeramickym di- 
elektrikem - Tlafiitkovy spinafi - Sdruzovani poten- 
ciometru - Rubriky. 


Funkamateur (NDR), t. 8/1977 

Novinky ze sv£ta elektroniky - Stereofonni sou- 
prava trochu jinak -Zapojeni k daikov6mu oviadani 
hlasitosti a vyva^eni kandlu stereofonnich zesilova- 
Cu - ZesilovaC pro stereofonni sluchatka s 10 - 
- Casovy spinaC pro 5 az 45 minut - Pristroj ke snima* 
ni CtyFpdlovych charakteristik polovodidovyh sou- 
dastek - Extr6mn6 dlouha spinacf doby pomoci 


tranzistoru MOS - Opravy a doplrtky k ciankum 
v predeSl^ch fiislech fiasopisu - Vypocet filtrCt 
pomoci katalogovych hodnot (3) - Casova spinaCe 
pro dlouhd fiasy a rele - Sedmisegmentovy displej, 
moderni zpusob zobrazenttislic -Cislicove hodiny 
se sptnacimi obvody MOS - Nahradni zapojeni fityr- 
vrstvovych diod - Mdnic nap6ti 12 V/24 V knapajeni 
koncovych stuprtu vysilafiu pro 2m- V6t§i selektivi- 
ta 'pro signal CW - Vytvareni kmitofitu v kratkovln- 
nych vysilafiich - Jednoduchy sit'ovy zdroj, odolny 
proti zkratu - Rubriky. 


R6df6technlka (MLR), fi. 9/1977 

Integrovanfi nf zesilovafie (4) - Orion - Televizni 
prijimafi Orion AT 961 - Automaticky adaptor 
SECAM/PAL - Reproduktorove soupravy Orion - 

- Transvertor na 2 m pro FT 250 - Technika vysiiani 
pro zafiatefiniky (16) - Amaterska zapojeni - Mfireni 
s osciloskopem (48) - Udaje televiznich ant6n - 

- Mapa radioamatfirskych prefixu prvni oblasti IARU. 

Radio, televizija, elektronfka (BLR), fi. 5/1977 

A. S. Popov - Zavady televizniho prijimafie Junost'- 

- Miniaturni rozhlasovy prijimafi -Sum u kazetovych 
magnetofonu - Mikrofonni pFedzesilovafi s kompre- 
sorem dynamiky - Stridavy milivoltmetr - Snimanf 
statickych charakteristik integrovanych obvodti TTL 
osciloskopem - Novinky v optoelektronice - Senzo- 
rov6 oviadani s integrovanymi obvody TTL - Dopl- 
n6k pro snfmani vystupnich charakteristik tranzisto¬ 
ru FET - Vibrato k elektronickym hudebnim nastro- 
jum - Casovy spinafi s integrovanymi obvody TTL - 

- Integrovand obvody TTL - Nahrada integrovaneho 
obvodu 555 diskr6tnfmi soufiastkami - Stroboskp- 
picky pFistroj - Kontrola fiihnosti uzav6rky fotogra- 
fickych pFistroju - Odsavafika emu - Prehled inte¬ 
grovanych obvodu polske vyroby. 


















































Radio, televlzlja, elektronika (BLR), t. 6/1977 

Generitory trojuhelnikovitiho prubihu napiti 
s integrovanymi obvody - Novi generace rozhlaso- 
vych prijimafiu s integrovanymi obvody - Tflpismo- 
vi reproduktorovi soustava AUOIOBOX 60 - Barev- 
ni hudba - Kombinovany pedil pro vytvifenf'hu- 
debnichefektti-CfsTicovymultimetrM 101 -SpouS- 
tiny multivibritor s operafcnlm zesilovaCem -Gene¬ 
ritor schodovitiho prubihu napiti s integrovanymi 
obvody TTL - Mifii proudoviho zesilovaclho iinite- 
le tranzistoru - Casovy spinat pro fotokomoru 
s tyristorem - Dekodir s integrovanymi obvody pro 
indikaini elektronku IV-3 - Paralelni stabilizator 
napiti - Nikolik zapojeni senzorO - Generator tfi 
pravoiihlych impulsu. 


Funktechnik (NSR), 4.12/1977 

Mireni reproduktorO pomoci Diracovych impul¬ 
su - Novi elektro-opticki keramika - Konektory pro 
elektroniku - Urieni pracovnich podminek tranzis¬ 
toru rizenych polem - Sto let ziznamu zvuku - 
Informace o novych soufiistkich - Pfiiiny Spatni 
reprodukce zvuku v TVP - Opravy TVP: je systema- 
ticki hledini zivad prrfiS slozite? (2) - Systim pro ar- 
chivaci technickych podkladu pomoci mikrofilmu - 

- Kratki informace o novych mificich prtstrojich - 

- Novinky v antenni technice - VI mitivoltmetr (2) - 

- Ekonomicki rubriky. 


Funktechnik (NSR), 4.13/1977 

Zapojeni k potlaieni ruiivych signilu pro pfijima- 
Ce do auta - Rozhlasovi vysilaie velkiho vykonu pro • 
AM s impulsni modulact - Spolehlivost televizntch 
prijimacCi - Kratke informace o novych soucastkach - 
- Jednpduchy pfevodnfk napitl/kmitoiet - Co mo- 
hou obekivat opravifi pristrojp spotrebni elektroni- 
ky v bjudoucnosti - Opravy TVP: je systematicki 

souiastek pro elektroniku (8) - Ufiebni systim firmy 
ITT pro rychle osvojeni znalosti o mikroproceso- 
rech - Ekonomicke rubriky. 


Funktechnik (NSR), 4.14/1977 

Novi koncepce miricich prijimaiu pro rychle 
a objektivni stanoveni prijmovych podminek v pis- 
mu UKV - Porovnini dilkoviho Ptzeni modelu 
tonovym kmitoitem a digitilnim zpusobem - Fan- 
tasticki ppftomnost a budoucnost televize - Volks¬ 
wagen a Blaupunkt zahajujf spoleini zkouSky - 
- Kratke zpravy o novych soucastkach - Zikladni 
vlastnosti souiistek pro elektroniku (9) - Opravy 
TVP: je systematicki, hledini zavad prifiS slozite? 
(4) - ,.HIida6 napiti 11 proti pPedtasnimu zestirnuti 
akumulitoru - Informace o novych miricich pristro- 
jich - Ekonomicke rubriky. 


Funktechnik (NSR), 4. 16/1977 

Programovatelny mikropo4lta4 Pidf pPijfmafie ba- 
revne televize - Digitilnl systim se syntizou kmitoC- 
tu k ovlidini prijimaiu BTV - Koncepce systimu 
Dolby-B firmy Korting - Informace o novych sou- 
bistkich - Opravy TVP: je systematicki hledini 
zivad prilii sloiiti? (6) - Evropski setkirii radioa- 
matiru 1977 ve Wolfsburgu - Mi systim Elcaset 
nadiji? - Pfedbiiny referit o novinkich letoSnf 
berlinski vystavy - Ekonomicki rubriky. 


ELO (NSR), 4. 9/1977 

Aktuality - Uspichy a zklamani (pokroky nebo 
omyly vyvoje v elektronice) - Pro spolehlivost elek- 
tronickych zarizeni Ize jeiti mnoho vykonat - Teo- 
rie, praxe a amaterski stavba anten (3) - Zajlmavi 
integrovani obvody: SG 1524 - Doplnik umoZrtujici 
pPljem signilu SSB biinym prijimaiem - Amatirski 
zhotoveni reproduktorovych souprav ze stavebnic - 

- Modern? vysilab pro dalkovi rizeni modelu (2) - 

- Profi predmagnetizace? - Stereofonnf prijimai 
VKV - Virite jeiti Einsteiriovi teorii? - Integrovani 
stabilizator napiti - Jednoducha logika (3). 


I N Z E R C E 


Prvni tu4ny ridek 20,40 Kcs,dalSiT0 t 20 K4s. PrisluS- 
nou Cistku poukaite na ubet 6. 88-2152-4 SBcS 
Praha, spriva 611, pro Vydavatelstvi Magnet, inzer- 
ce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzavirka 
tohotoiisla byladne 16.9.1977, do kdy jsmemuseli 
obdrzet uhradu za inzerit. Nezapomehte uvist 
prodejnf cenu, jinak inzerit heuverejnime. Upozor- 
ftujeme viechny zijemce o inzerci, aby nezapomnili 
v objednivkich uvest svi post. smir. cislo. 

PRODEJ 


ZM102G (110), ZM1080 (90), nove. A. Slivkovi, 
Hlavni 73, 801 00 Bratislava. 

Mgf B42 (1500), chladice na KF (8) i na vykonovi 
tranz. (25), materiil natrafosvireiku (1000). Koupim 
osciloskop a GDO - podrobnosti poitou. Ladislav 
Ondruj, CSA 783, 691 23 Pohorelice. 

100 W zesll. TW100L (Si + Ge) s tyrist. pojistkou 
(1900), reprobox RS20P-20W/4Q (400). Novi ne- 
pouzite: VKV ant. zes. TESLA - CCIR (140), repro 
ARZ669-5W/4Q (80), VKV kvartil 4 x 12 pF (90), 
KD502, KD501, KUY12 (i 100), KU608, KU607 (i90), 
KY715 (15), KT714 (50), KT705 (90). Pouze pisemni. 
V. Jigr, Nirodni tr. 351,460 08 Liberec 8. 

HaZ viech 5 kompletnich rofiniku (150). J. DufX, 

V brizkich 9,150 00 Praha 5, tel. 52 00 62. 

ELIO uprav., R1155, UkwE.e, IQWSc, krvstal. kali- 
brator (a 200), iasopisy AR, ST, RK aj. 1948-68, 45 
rod. (290), ruz. elektr. i VKV aj. mat. die sezn. Hampel, 
Botanicki 14, 602 00 Brno. Jen pisemni. 

Zes. TW100L+2 reprosoust. (3700), mikro Sennhei- 
ser MD421N (2100), novi: mikro Beyer M81LM 
(1050), stereoprehrav. do auta (2350), TW30G (1800), 
rozest.: NC440 vfi. P1101 (2100), TW50S, G4W (i 
480). Stereograma GZC071 (1100), NC090(500), p*rij. 
Galaxie (1150), TVP Miriam + UHFvstup(850),svit. 
font. ARBI (700), Hi-Fi Stereophonie 1974(300), HaZ 
67-71 (230), AR 72-73 (100), LP, radioamat. a liter, 
podle seznamu. J. Krejsa, 561 81 Kunvald 356. 

Novou obrazovku 7QR20 (80), KUY12 (265), KU605 
(120), KU607 (135), 4NU74 (80), desku s ploinymi 
spoji L03 (100), KC148, 149, 508, 509 (9,10,11,12), 
KFY16, 18, 34, 46 (60, 78, 29, 39). Ludik Cepiika, 
Hradecki 6, 130 00 Praha 3. 

Dual MOSFET 40673 (120), BFX 89 (90), filtry SFW 

10,7 (150), dekodery 131 OP (250), TAA661 (65), 
stavebnici SQ dekodiru MC1312, 14, 15, spoje, 8 
tranzistoru, 1 FET (850). R..£urda, Horn! Brina 340, 
381 01 C. Krumlov. • 

20 W nt 10 TDA2020 (280), MC1312, 1314, 1315 
komplet (980), MC13T0 (195), 78MGT2 (120), 90 W 
pir TIP 3055/5530 (200), FET 40673 (120). BC147 
(12), BC140 (28), BC141 (32), BC160 (32), piry 
BC141/161 (80), diody 1 A - 200 V (5), 400 V (6), 
600 V (7), Z-diody 0,4 W/15 V (10), B40 C3200 (45), 
SFE 10,7 MA (50), 6. LED 0 5 (19), trimry Preh Ml (4), 
tantaty 4,7 ^F/35 V, 6,8 pF/35 V, 22 (iF/16 V, 100 pF/ 
10 V (22), obj. DIL 14 (15), DIL 18 (18). R. Rausch, 
Polirikova bl, 4/9,917 01 Trnava.' 

MURATA SFE 10,7 MA (70), vyb. trojice (230), 
AF239S, BFX89, SN7447 .(90, 100, 120), repro 
ARZ669 (80), ARE589 (50), ART481 (220), ant. zes. 

■ VKV CCIR die AR 11/74 osazen 2x AF239S (300), 
DNL - AR 8/75 a DOLBY B - AR 10/76, oba bez ind. 

* urovne (350,600), oSiveni desky na tuner die AR 2 az 
7/77 - vst'up (950), mf (1100), indikace (300), dekoder 
(550), tvarovai (200), diliika TTL, ECL (250, 500), 
citaie (950), displej (1050) stab, zdroi (550), komplet 
(5900). Jan Budina, Hradebni 186, 288 00 Nymburk. 
Radlomagnetofon A5 (2400), gramofon Hi-Fi NZC 
140 (2200), vie novi,nepouzivani, dile mgf Uran 
ctyrstopy, osazeny Si tranz. (800). Vladimir Lavifika, 
liikova 9, 750 02 Pferov. 

MAA436 (150), KT784 (180), GC510 - .520 (24), 
dekod. TSD3A (95),.vyb. XB 81-10 (110) a dalii el. 
mater. Seznam zailuproti znimce. Vie pHp.yymirt. 
za Si tranz. 10 a TTL, dile radiomag. A5 (1900), 
nepoui. A. Kocourek, Zipotockiho 69, 682 02 Vy- 
Skov 2. . 

HI-FI tuner SP201 vybir 1,2 pV (4500), stereo kazet 
M531S 2x 6 W viz AR 5/76 (3100), rozestav. tuner, 
vst. dll s 3 Si + 3KB die AR 7/74 (300), MF 10,7 s 2x 
MA3005 + MAA661 + SFE + 4 tr. (500), sym. zdroj 
ss 12 V, 5 V bez irafa (150), stereodek. AFS 
3 x 10 + 15 Si AR 7/73 (300), ant. predzesilovace, 
ladeni VKV CCIR-4KB + 3Si-40 dB(350),pev.2tr. 
20 dB CCIR ‘ (200), 65 az 104 MHz 15 dB (200). 
Viepismovy 40 a i 800 MHz die AR 3/73 (500). 
Koupim BC214, BC179, MC10116L (K50016), 
MC10131L (K500TP31), LED H-P 5082-7752, 5082- 
7750, 3KB105B, SN. R. Kraus, Kaiparo'va 10/2926, 
733 01 Karvina 8. 

Koncovy zes. Sinclair 2x 20 W/4 Q Hi-Fi na desce 
280 x 82 mm. Spiikovi parametry (435). Frantiiek 
Machafi, Svermova 520, 784 01 Litovel. 

AF139 (40), AF239 (55), dvoubiz. FETy 40841 (110), 
40673, BF900 (120). M. Jiskovi, Konivova 128, 
130 00 Praha 3. 

ZM1020 vi. soklu KT205/600, KSY62B, 63, KF520; 
vie za 50 % MC. Sit. trafo cca 400 W (60)" L. Vilikus, 
V Haji 18, Praha 7, tel. 37 77 545. 


Nachhallveratarker REV25 Monacor (1000), repro- 
boxy Elac-LK3000, 18W/4,5fi, dvoupismove, 
rozm! 35 x 65 x 18. Lze i zavisit na stinu (i 750), 4 
piry KD503 (pir 180), KFY34, 16, 18 (15, 18, 25), 
KF508 (10). KC510 (20), KCZ59 (30), KZZ72, 76 (8,9), 
KC168A/6.74V (15), KZ141 (5), KA206 (3). KU607 
(50), KUY12 (85), MAA501, 748, 723 (45, 68, 80), 
MH7493 (70), 4 ks ZM1020 (i 80) + 4 ks SN74141 (i 
100), regulitor Sirky stereofonnf bize (80), MP50- 
5 mA (50), tahovy potenciometr PREH 25 k/G (25), 
jazyfikovi reli, sit. trafo 120,220 V/2x 21 V, 3 A (85), 
220 V/52 V, 3,5 A (90), Pripadni vyminim - potrebuji 
Echolanu 2 a mix. pult pro6 mikrofonu. Ing. T. Kolif, 
Kozi 15/857,110 00 Praha 1, tel. 63 790 (veCer). 

VKV tuner s 10, obi normy (1500), vf dil Lambda 
IV + sit. tr. + tl. (200), 2 ks min. depriz. rele 2Q pA 
(5 70), drobny mat. Ge tranzistory, seznam proti 
znimce. M. Kop. LhotkaZirubova493,142 00Praha 
4. 

Stereofonnf HI-FI pfijimai 814A v zaruce kompl, 
(9000), sleva 1680,-. Even, na splitky. J. Pfeifer, 
Vostrovska 18,160 00 Praha 6. 

AVOMET s mif. tranz. novy (1000). Digit, hodinky 
(1300). Radioprij. 335A Nabuceo zach. (400). Bat. 
NiCd 12 V/3 Ah (300). J. Stirek, Sluzski 1004,180 00 
Praha 8. 

2 ks ART461 (i 150), 2 ks skrih o objemu 2001, 
v kaidi ART481. AR0667, AR0814 (i 800), skrih 
ARS744 (500). A. Dragomirecky, Ha§talski4,110.15 
Praha 1. 

Vst dll Gorier s varikap. (1500) + mf zes. Gorier 
s CA3089 a SFW 10,7 MA (600), dek. 1310P (250), kv. 
dek. s MC 1312,1314,1315 + destii. s nejnov. zapo- 
jenim podle Motorola - preslechy ve viech smirech 
> 20 dB (1200), CA3089 (400). Funkinl gen. 1C 8038 
0,05 Hz -1 MHz (350), BF245(60), uA74141 (80), LED 
cisla FND357 vy§. 10 mm (i 180), SN7448 (80), 
TBA120S (120), 2N3819 (50). M. Slapik, Balbinova 
1/529, Praha 2, tel. 22 31 93. 

TBA120S (95), AF367 (75), SF245 (25), stab. L129- 
5 V/0,6 A (140), pA723 (95), ker. filtr SFE 10,7; SFW 

10,7 (60, 170), univ. Si diody 1N4148 (5). Poitou na 
adr. J. Hijek, Cerni 7,110 00 Praha 1. 

koup6 

Osc. obraz. 7QR20. V. Moser, Slavce 60, 373 21 

Stavebnf materiily kvalitniho tfimotoroviho maa- 
| netofonu. Petr KrejCirik, Dvofikova 65, 75000 
Pferov. —v~ 

MEGMET 500 V, terromeUOmega III, DU10,'PU150, 
PU310, PK111, ZNlTMetratester, MP80, MP120. J. 
Dufi, V bfizkich 9,150 00 Praha 5, tel. 52 00 62. . 

Magnetofon REVOX A77, Uher SG630, Grundig TS 
10OT nebo podobny. Za pfijatelnou cenu. Pavel 
Soukup, Kyselova 1185, box 251, Praha 8-Diblice. 
Elektr. UCH21, UYINapredim AR roC. 1969 ai76(i 
3). M. Jandura, Nibreini A5,038 61.Vrutky. 
RX-Lambda V, nabidnite. Jar. Bartoi, Kamenni96, 
789 74 Rohle, okr. Sumperk. 

DU20, el. voltmetr (BM388A), sledovac signilov 
(BS367) a im podobne mer. pristroje. Udajte popis 
a cenu. V. KoviC, 756 16 N. Streda i. 259. 

KC147 - 9, KU611, 3N187, 3N200, KD, NU74 nebo 
vyminim. Antonin Mlynarik, Zibili 93,312 00 Plzeh 
XII. 

Zahr. basovi reproduktory, elektrostat., sluchitka, 
pamiti RAM, PROM, EROM, kataioay polovodiiO, 
vizani roiniky ST, AR. Mozni i vyminaza: Shottky 
hradla aj. TTL a DTL obvody, napr. monostab, 
multivibr, SN74121 (50), keram. filtry Murata SFE 

10,7 MA (trojice 177) SFW 10,7 MA(147), pro nejvyS. 
niroky pir SFW + SFE (220), SFD455/4.5 kHz napr. 
pro SSB budii z AR 7 (89), SFB455/8 kHz (100), 
stereodekodir SN76115 = MC1310P - viz AR 5/77 
(230), 10 ks LED diod ierv. (190, objimky i 5) zeleni 
(i 27), miniat. plastik p-n-p BC308A - 25 V/100 mA 
(15), tantal. kapkove ellyty 4M/40 V (12) a dalSi. Tii 
koupim a prodim. Ing. Zeleny, p. s, 10,169 01 Praha 
69-Brevnov. 

IO pro dekodir SQ MC1312P, 1314P, 1315. Fr. 
Jemelka, 751 11 Su5ice45, okr. Pferov. 

DHR8,40 pA, Ri4680 dva kusy. Jen v dobrim stavu, 
cena nerozhoduje. Nutni. Karel Danik, Druistevni 
1275, 583 01 Chotibor. 

Nim. radlollt (fiasopisy) pfed r. 1945. J. Hajek, 
Cerni 7,110 00 Praha 1. 


vym£na 

Oscil. T531 za tin. generitor BM365 nebo BM368 
i za jine vici. V. Maiek, 357 09 Habartov 21/7. 
Ruzni AR 54-69, ZT 55-68, mgf Uran, obr. B10S6za 
vf, VKV generitor, fer. jidra 14 x 8 H11 aj. radioma- 
teriil, pffp. prodim a koupim. Z..Sery, 755 01 Vsetin 
1584/4. 

Digitilnl stolni hodfny 6mist fiz. krystalem za ni- 
ramkove hod, s tekut. krystaly nebo prodim a kou- 
pim. J. Budina, Hradebni 186, 288 00 Nymburk. 
Autoradlo Spider na SV a DV za bateriovy kazetovy 
magnetofon. A. Dragomirecky, Haitalska 4, 110 15 
Praha 1. 
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LPRISTROJE 


BS275 NAPAJECIZDROJ - k univerzalnimu pouziti ve vsech typech laboratofi, skolnich kabinetech, prumyslovych skolach aj. 
Pnstroj v servismm provedeni: 0 az 700 V/70 mA regul, stabilizace 0,5 % pfi kolisani site ±10%. Zhavici napeti 2x 6,3 V; 
12,6 V; 4 V. 

VC 1880 K6s. 

BM495 DIODOVY MILIVOLTMETR - pro univerzalm mefeni v oblasti vf techniky, Kmitoctovy rozsah 20 kHz az 500 MHz. ■ 
Rozsah mefeni 500 pV az 10 V v sedmi rozsazi'ch. Presnost merem' ±3 %,' - 7 % v rozsahu 20* kHz az .50 kHz a 50 MHz az 
300 MHz; +3 %, —5 % v rozsahu 50 kHz az 100 kHz a 10 MHz az 50 MHz, ±2,5 % v rozsahu 100 kHz az 10 MHz. Vstupni 
.odpor > 100 kQ pfi 1 MHz na 0,5 V, vstupni kapacita < 2,2 pF. Vystup na zapisovac 1 V (ss), vystupni odpor 10 kQ. 

VC 4800 K£s. 

BM514 UHF TELEVIZNl GENERATOR - pine tranzistorovany - pro televizni opravafskou sluzbu. Slouzi predevsim pro 
kontrolu a nastaveni obvodu televizoru, zapojenych pro prijem na 4. a 5. TV pasmu. Vhodny jak pro barevnou tak cernobilou 
. televizi. Nosny kmitocet obrazu: kmitoctovy rozsah 470 az 850 MHz, vystupni impedance 75 Q. Modulace - vnitrni: vodorovne 
pruhy, svisle pruhy, zkrizene pruhy; vnejsi AM video-negativni 50 Hz az 6 MHz ±3 dB. Vstupni impedance a'si 1 kQ . Vstupni 
mezivrcholove napeti asi 2 V pro modulaci 80 %, videosignal pozitivni. Nosny kmitocet zvuku: kmitocet (prepinaci) ±6,5 MHz 
a 5,5 MHz. Vystupni napeti asi 30 % urovne nosne obrazu, modulace - vnitrni 400 Hz; vnejsi 50 Hz az 15 kHz ±2 dB, vstupni 
impedance asi 600 Q, vstupni napeti asi 1,5 V pro zdvih ±50 kHz. . 

VC 5570 K£s. 

Pisemne objednavky adresujte: 

TESLA - obchodm podnik, OZ Nukleotechnika, Dlouha 35, PSC 113 40 PRAHA 1, p. s. 764. 

Osobni nebo telefonicke informace radi poskytneme v Praze 8-Karline, Sokolovska 95, voddeleni mericich pristroju. Telefony: 
640 41 nebo 614 32, linka 75. 


ills M41 


pro elektroniku 
a presnou mechaniku 


K0V0VE PMSTROJOVt KN0FUKY 


K 186 a K 184 
na hridele 0 6 a 4 mm 



• pro pristroje HIFI-JUNIOR 

• pro elektronicka meridla 

• pro mechanicke aplikace 

• pro jine zesilovace a tunery 

• pro amaterske experimenty 

• riahrada nevhodnych 
knofliku 



Zakladni teleso z polomatneho legovaneho hliniku ma vroubkovany obvod pro lehke, ale spolehlive uchopeni. Robustni staveci 
sroub M4 zajigfuje pevne spojeni bez prokluzu i na hladkem hrideli bez drazky. Ani pfi silovem utazeni knoflik nepraska, jak se to 
stava u vyrobku z plastickych hmot. Zvysena stredova patka se opira o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
cSerneho konickeho indika£niho kotoude. Bila ryska na kotou£i (je o 180° proti sroubu) tak umozhuje snadno a bezparalaxy 
rozeznavat nastavenou informaci. Moderni, technicky strizlivy vzhled a neutralni kombinace pfirodniho hliniku s dernou a bilou 
dbvoluji pouzit tyto knofliky V libovolne tvarovanem i barevndm prostredi. 


MALOOBCHODNlCENAZA.I ks: 13,70 K£s 

Prodej za hotov6 i po§tou na dobfrku. - 
Prodej za OC i VC (bez danS). Dodacl IhCity: 

Do 200 ks ihned ze skladu, vStSi pofity a prodej za VC na zAkladS HS. 


obchodnf urfieno 
ozna£en( pro hfidel 

K 186 0 6 mm 

K184 0 4 mm 


992 102 001 
992 102 003 


Cfslo 

jednotn£ klasifikace 

384 997 020 013 
384 997 020 014 . 




podnik UV Svazarmu 
Ve Smeckach 22, 110 00 Praha 1 


telefon: prodejna 24 83 00 
odbyt (utery a dtvrtek): 24 76 73 
telex: 121601 












